Критерии оценивания вариант №1

Правильное выполнение каждого из заданий 1–4, 7, 8, 11–13, 16, 19 и 20 оценивается 1 баллом. Задание считается выполненным верно, если ответ записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, и полностью совпадает с эталоном ответа. В ответе на задание 20 порядок записи символов значения не имеет.
Правильное выполнение каждого из заданий 6, 10, 15 и 17 оценивается 2 баллами. Задание считается выполненным верно, если ответ записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, и полностью совпадает с эталоном ответа: каждый символ в ответе стоит на своём месте,
лишние символы в ответе отсутствуют. Выставляется 1 балл, если на любой одной позиции ответа записан не тот символ, который представлен в эталоне ответа. Во всех других случаях выставляется 0 баллов. Если количество символов в ответе больше требуемого, выставляется 0 баллов вне зависимости от того, были ли указаны все необходимые символы.
В заданиях на множественный выбор 5, 9, 14 и 18 предполагается два или три верных ответа. Правильное выполнение каждого из заданий 5, 9, 14 и 18 оценивается 2 баллами. Задание считается выполненным верно, если ответ записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, каждый̆ символ присутствует в ответе, в ответе отсутствуют лишние символы. Порядок записи символов в ответе значения не имеет.
Выставляется 1 балл, если только один из символов, указанных в ответе не соответствует эталону (в том числе есть один лишний символ наряду с остальными верными) или только один символ отсутствует; во всех других случаях выставляется 0 баллов.

	№
	ответ
	балл
	№
	ответ
	балл

	1
	-1,25
	1
	11
	4
	1

	2
	0,45
	1
	12
	2
	1

	3
	4
	1
	13
	20
	1

	4
	10
	1
	14
	24(42)
	2

	5
	13(31)
	2
	15
	22
	2

	6
	31
	2
	16
	176
	1

	7
	400
	1
	17
	21
	2

	8
	4
	1
	18
	14(41)
	2

	9
	34(43)
	2
	19
	12,00,4
	1

	10
	21
	2
	20
	45(45)
	1




Критерии оценивания заданий с развёрнутым ответом
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На рисунке приведена электрическая цепь, состоящая из гальванического элемента, реостата, трансформатора, амперметра и вольтметра. В начальный момент времени ползунок реостата установлен посередине и неподвижен. Опираясь на законы электродинамики, объясните, как будут изменяться показания приборов в процессе перемещения ползунка реостата влево. ЭДС самоиндукции пренебречь  по сравнению с [image: ].


	Возможное решение

	Во время перемещения движка реостата показания амперметра будут плавно увеличиваться, а вольтметр будет регистрировать напряжение на концах вторичной обмотки. Примечание: Для полного ответа не требуется объяснения показаний приборов в крайнем левом положении. (Когда движок придет в крайнее левое положение и движение его прекратится, амперметр будет показывать постоянную силу тока в цепи, а напряжение, измеряемое вольтметром, окажется равным нулю). 
1. 1. При перемещении ползунка влево сопротивление цепи уменьшается, а сила тока увеличивается в соответствии с законом Ома для полной цепи [image: ], где R – сопротивление внешней цепи.
2. 2. Изменение тока, текущего по первичной обмотке трансформатора, вызывает изменение индукции магнитного поля, создаваемого этой обмоткой. Это приводит к изменению магнитного потока через вторичную обмотку трансформатора.
3. 3. В соответствии с законом индукции Фарадея возникает ЭДС индукции 
[image: ]инд = [image: ] во вторичной обмотке, а следовательно, напряжение U на ее концах, регистрируемое вольтметром.


	Критерии оценивания выполнения задания
	Баллы

	Приведён правильный ответ (в данном случае – изменение показаний приборов), и представлено полное верное объяснение (в данном случае – п. 1–3) с указанием наблюдаемых явлений и законов 
(в данном случае: закон Ома для полной цепи, закон Фарадея)
	3

	Дан правильный ответ, и приведено объяснение, но в решении имеются один или несколько из следующих недостатков.

В объяснении не указано или не используется одно из физических явлений, свойств, определений или один из законов (формул), необходимых для полного верного объяснения. (Утверждение, лежащее в основе объяснения, не подкреплено соответствующим законом, свойством, явлением, определением и т.п.)
И (ИЛИ)
Указаны все необходимые для объяснения явления и законы, закономерности, но в них содержится один логический недочёт.
И (ИЛИ)
В решении имеются лишние записи, не входящие в решение (возможно, неверные), которые не отделены от решения (не зачёркнуты; не заключены в скобки, рамку и т.п.).
И (ИЛИ)
В решении имеется неточность в указании на одно из физических явлений, свойств, определений, законов (формул), необходимых для полного верного объяснения
	2

	Представлено решение, соответствующее одному из следующих случаев.
Дан правильный ответ на вопрос задания, и приведено объяснение, но в нём не указаны два явления или физических закона, необходимых для полного верного объяснения.
ИЛИ
Указаны все необходимые для объяснения явления и законы, закономерности, но имеющиеся рассуждения, направленные на получение ответа на вопрос задания, не доведены до конца.
ИЛИ
Указаны все необходимые для объяснения явления и законы, закономерности, но имеющиеся рассуждения, приводящие 
к ответу, содержат ошибки. 
ИЛИ
Указаны не все необходимые для объяснения явления и законы, закономерности, но имеются верные рассуждения, направленные на решение задачи
	1

	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным  критериям  выставления оценок в 1, 2, 3 балла
	0

	Максимальный балл
	3
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Пробирка, на дно которой насыпали свинцовой дроби, плавает в
жидкости практически вертикально. Минимальная плотность
жидкости, в которой пробирка ещё не тонет, равна 800 кг/м3. В
воде пробирка плавает так, что её верхняя часть выступает над
поверхностью на 5 см. Определите длину пробирки, считая, что
пробирка имеет форму цилиндра.

	[bookmark: _Hlk187358923]Возможное решение

	[image: ]1. Выберем инерциальную систему отсчёта «лаборатория»,
направив вертикальную ось Оу вверх и расставив силы,
действующие на пробирку, как показано на рисунке.
2. Запишем II закон Ньютона исходя из того, что, плавая,
пробирка находится в равновесии: Оу: mg – FАрх = 0,
или mg = FАрх, где т - масса пробирки с дробью.
3. Выталкивающая сила по закону Архимеда с учётом геометрии,
показанной на рисунке, равна: FАрх = ρgS(L - h), где ρ - плотность
жидкости, L - искомая длина, S - площадь поперечного сечения
пробирки, h - высота выступающей над жидкостью части
пробирки.
4. Запишем выражение (2) с учётом (3) для случаев полного
погружения пробирки в жидкость минимальной плотности и для
воды: mg = ρmingSL и mg = ρвBgS(L - hв), где ρmin - минимальная
плотность жидкости, в которой пробирка ещё плавает, ρв -
плотность воды, hв - высота части пробирки, выступающей над
водой.
Ответ: 25см


23.На главной оптической оси тонкой собирающей линзы с фокусным
расстоянием F = 20 см на расстоянии d = 60 см от плоскости линзы находится
небольшой предмет. На какое расстояние Δf и в какую сторону сдвинется
изображение этого предмета, если убрать линзу и на её место поставить
плоское зеркало, перпендикулярное той же оси?
	Возможное решение

	1. По формуле тонкой линзы найдём расстояние f1 от линзы до изображения
предмета: 1/d + 1/f1 = 1/F, откуда f1 = Fd/(d – F). Подставляя данные из
условия, получаем: f1 = 20·60/40 = 30 см.
2. Если на место линзы поставить плоское зеркало, то изображение предмета
в нём будет расположено на том же расстоянии d = 60 см за зеркалом, что
и предмет от зеркала, так что f2 = d = 60 см.
3. Таким образом, изображение сдвинется на
Δf = f2 – f1 = d – Fd/(d – F) = d(d –2 F)/(d – F) = 60·20/40 = 30 см. Изображение
удалится от предмета.
Ответ: Δf = f2 – f1 = d(d –2 F)/(d – F) = 30 см.



	Критерии оценивания выполнения задания 
	Баллы

	Приведено полное решение, включающее следующие элементы:
I) записаны положения теории и физические законы, закономерности, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном случае: формула тонкой линзы, построение изображений в тонкой линзе и в плоском зеркале);
II) описаны все вновь вводимые в решении буквенные обозначения
физических величин (за исключением обозначений констант,
указанных в варианте КИМ, обозначений, используемых в условии
задачи, и стандартных обозначений величин, используемых при
написании физических законов);
III) представлены необходимые математические преобразования и расчёты (подстановка числовых данных в конечную формулу),
приводящие к правильному числовому ответу (допускается решение «по частям» с промежуточными вычислениями);
IV) представлен правильный ответ с указанием единиц измерения искомой величины
	

	
	

	Правильно записаны все необходимые положения теории,
физические законы, закономерности, и проведены преобразования,
направленные на решение задачи, но имеется один или несколько из
следующих недостатков.
Записи, соответствующие пункту II, представлены не в полном
объёме или отсутствуют.
И (ИЛИ)
В решении имеются лишние записи, не входящие в решение (возможно, неверные), которые не отделены от решения и не зачёркнуты.
И (ИЛИ)
В необходимых математических преобразованиях или вычислениях допущены ошибки, и (или) в математических преобразованиях/вычислениях пропущены логически важные шаги.
И (ИЛИ)
Отсутствует пункт IV, или в нём допущена ошибка (в том числе
в записи единиц измерения величины)
	1

	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным
критериям выставления оценок в 1 или 2 балла
	0

	Максимальный балл 
	2



24.В комнате размерами 4×5×3 м, в которой воздух имеет температуру 10 °C 
и относительную влажность 30%, включили увлажнитель воздуха производительностью 0,2 л/ч. Чему станет равна относительная влажность воздуха в комнате через 1,5 ч? Давление насыщенного водяного пара при температуре 10 °C равно 1,23 кПа. Комнату считать герметичным сосудом.




	Возможное решение

	
Относительная влажность определяется парциальным давлением водяного пара p и давлением pнас насыщенного пара при той же температуре:  


За время τ работы увлажнителя с производительностью I испаряется масса воды  плотностью 

В результате исходная влажность в комнате,  возрастает до значения


Водяной пар в комнате объёмом V является разреженным газом, который подчиняется уравнению Менделеева – Клапейрона:





где M – масса водяного пара, p – парциальное давление,  – его молярная масса. Увеличение массы пара в комнате на m (от m1 до  приводит к увеличению парциального давления на величину, пропорциональную испарившейся массе: 

Отсюда: 
Подставляя значения физических величин, получим:

.

Ответ: %

	Критерии оценивания выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное решение, включающее следующие элементы:
I) записаны положения теории и физические законы, закономерности, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном случае: определение относительной влажности для двух состояний воздуха, уравнение Менделеева – Клапейрона, выражение для производительности увлажнителя);
II) описаны все вновь вводимые в решении буквенные обозначения физических величин (за исключением обозначений констант, указанных в варианте КИМ, обозначений, используемых в условии задачи, и стандартных обозначений величин, используемых при написании физических законов); 
III) проведены необходимые математические преобразования и расчёты, приводящие к правильному числовому ответу (допускается решение «по частям» с промежуточными вычислениями);
IV) представлен правильный ответ с указанием единиц измерения искомой величины
	3

	Правильно записаны все необходимые положения теории, физические законы, закономерности, и проведены необходимые преобразования. Но имеются один или несколько из следующих недостатков.
Записи, соответствующие пункту II, представлены не в полном объёме или отсутствуют. 
И (ИЛИ)
В решении имеются лишние записи, не входящие в решение (возможно, неверные), которые не отделены от решения (не зачёркнуты; не заключены в скобки, рамку и т.п.).
И (ИЛИ)
В необходимых математических преобразованиях или вычислениях допущены ошибки, и (или) в математических преобразованиях/ вычислениях пропущены логически важные шаги.
И (ИЛИ)
Отсутствует пункт IV, или в нём допущена ошибка
	2

	Представлены записи, соответствующие одному из следующих случаев.
Представлены только положения и формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо и достаточно для решения данной задачи, без каких-либо преобразований с их использованием, направленных на решение задачи.
ИЛИ
В решении отсутствует ОДНА из исходных формул, необходимая для решения данной задачи (или утверждение, лежащее в основе решения), но присутствуют логически верные преобразования с имеющимися формулами, направленные на решение задачи.
ИЛИ
В ОДНОЙ из исходных формул, необходимых для решения данной задачи (или в утверждении, лежащем в основе решения), допущена ошибка, но присутствуют логически верные преобразования с имеющимися формулами, направленные на решение задачи
	1

	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1, 2, 3 балла
	0

	Максимальный балл
	3



[image: ]25.Горизонтальный проводящий стержень прямоугольного сечения поступательно движется с ускорением вверх по гладкой наклонной плоскости в вертикальном однородном магнитном поле (см. рис.). По стержню протекает ток [image: I=4А.]Угол наклона плоскости [image:  альфа =30 градусов.]Отношение массы стержня к его длине [image:  дробь: числитель: m, знаменатель: L конец дроби =0,1кг/м. ]Модуль индукции магнитного поля [image: B=0,2Тл.]Чему равно ускорение стержня?
Решение. На стержень действуют сила тяжести mg, сила Ампера FA и сила реакции опоры N. Изобразим эти силы на рисунке.
По второму закону Ньютона [image: m\vecg плюс \vecN плюс \vecF_A=m\veca.]
В проекции на выбранную ось Oх:
[image: F_A косинус альфа минус mg синус альфа =ma.]
Сила Ампера находится по формуле [image: F_A = BIl синус бета ,]где β  =  90°  — угол между направлением тока и вектором магнитной индукции.
Тогда получаем:
[image: ma плюс mg синус альфа = BIl косинус альфа .]
Отсюда ускорение стержня равно:
[image: a= дробь: числитель: BIl косинус альфа , знаменатель: m конец дроби минус g синус альфа = ][image: = дробь: числитель: 0,2 умножить на 4 умножить на косинус 30 градусов , знаменатель: 0,1 конец дроби минус 10 умножить на 0,5\approx 1,9 м/с в квадрате . ]
Ответ: 1,9 м/⁠с2.
Критерии проверки:
	Критерии оценивания выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное решение, включающее следующие элементы:
I) записаны положения теории и физические законы, закономерности, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом;
II) описаны все вновь вводимые в решении буквенные обозначения физических величин (за исключением обозначений констант, указанных в варианте КИМ, обозначений, используемых в условии задачи, и стандартных обозначений величин, используемых при написании физических законов);
III) представлены необходимые математические преобразования и расчёты, приводящие к правильному числовому ответу (допускается решение «по частям» с промежуточными вычислениями);
IV) представлен правильный ответ с указанием единиц измерения искомой величины
	3

	Правильно записаны все необходимые положения теории, физические законы, закономерности, и проведены необходимые преобразования, но имеется один или несколько из следующих недостатков.
Записи, соответствующие пункту II, представлены не в полном объёме или отсутствуют.
И (ИЛИ)
В решении имеются лишние записи, не входящие в решение (возможно, неверные), которые не отделены от решения и не зачёркнуты.
И (ИЛИ)
В необходимых математических преобразованиях или вычислениях допущены ошибки, и (или) в математических преобразованиях/вычислениях пропущены логически важные шаги.
И (ИЛИ)
Отсутствует пункт IV, или в нём допущена ошибка (в том числе в записи единиц измерения величины) 
	2

	Представлены записи, соответствующие одному из следующих случаев.
Представлены только положения и формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо и достаточно для решения данной задачи, без каких-либо преобразований с их использованием, направленных на решение задачи.
ИЛИ
В решении отсутствует ОДНА из исходных формул, необходимая для решения данной задачи (или утверждение, лежащее в основе решения), но присутствуют логически верные преобразования с имеющимися формулами, направленные на решение задачи.
ИЛИ
В ОДНОЙ из исходных формул, необходимых для решения данной задачи (или в утверждении, лежащем в основе решения), допущена ошибка, но присутствуют логически верные преобразования с имеющимися формулами, направленные на решение задачи
	1

	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным
критериям выставления оценок в 1, 2, 3 балла
	0

	Максимальный балл
	3



Однородный рычаг АВ может вращаться без трения вокруг неподвижной оси О. К левому концу рычага в точке А прикреплена нить, за которую с помощью динамометра D рычаг неподвижно удерживается в горизонтальном положении. Нить составляет с вертикалью угол, который можно измерить с помощью транспортира Т. Показания динамометра (в ньютонах) и транспортира (в градусах) видны на фотографии.  Точке С подвешен стальной диск (см. фотографию). Рычаг, диск, нить и динамометр расположены в вертикальной плоскости. Массами транспортира и нити можно пренебречь. Определите массу рычага, если стальной диск имеет массу 250г. Сделайте рисунок, на котором укажите все силы, действующие на рычаг и диск. Обоснуйте применимость законов, используемых для решения задачи26


	

	Обоснование 1.
 Рассмотрим задачу в системе отсчёта, связанной с Землёй. Будем считать эту систему отсчёта инерциальной (ИСО). 
2. Описываем рычаг моделью твёрдого тела (форма и размеры тела неизменны, расстояние между любыми двумя точками тела остаётся неизменным),а диск материальной точкой
 3. Сумма приложенных к рычагу внешних сил равна нулю, так как тело находится в равновесии относительно поступательного движения.
 4. Сумма моментов сил относительно оси, проходящей через точку О перпендикулярно плоскости рисунка, равна нулю, так как рычаг находится в равновесии относительно вращательного движения. 
5. Нить невесомая Т1=Т2=Т


Решение 1. На рычаг действуют сила тяжести Mg , (Т = mg), сила натяжения нити F, а также сила реакции N в точке О (см. рисунок). 2. Условие равновесия рычага относительно оси вращения, проходящей через точку О и перпендикулярной плоскости чертежа, имеет вид: F·АО cosα- mg·СО - Mg·DO = 0, где точка D - центр рычага. По фотографии видно, что F = 1,7 Н, α = 45°, длина всего рычага составляет 6а (где а- длина одного отрезка ), а расстояния АО = 5 а., СО = 3 а, DO = 2 а соответственно. 
4. Таким образом, масса стальной пластины равна  = 


Ответ:  = 0 кг
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