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Решения заданий 13-19

Содержание критерия Баллы
Обоснованно получен правильный ответ 2

Обоснованно получен верный ответ в пункте а
ИЛИ
получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но при этом имеется 
верная последовательность всех шагов решения обоих пунктов: пункта и а 
пункта б

1

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведённых выше 0
Максимальный балл 2

1



Содержание критерия Баллы
Приведено обоснованное верное доказательство в пункте а) и обоснованно по-
лучен верный ответ в пункте б)

2

Выполнен только пункт а) или выполнен пункт б) при отсутствии обоснования 
пункта а)

1

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведённых выше 0
Максимальный балл 2

*Критерии распространяются и на случай использования координатного метода.

2



Содержание критерия Баллы
Обоснованно получен верный ответ 2
Допущена  единичная  ошибка,  возможно,  приведшая  к
неверному ответу, но при этом имеется верная последо-
вательность всех шагов решения.

1

Решение не соответствует ни одному из критериев, пере-
численных выше.

0

Максимальный балл 2

3



Задание 16. Точка B лежит на отрезке AC. Прямая, проходящая через точку A, касает-
ся окружности с диаметром BC в точке M и второй раз пересекает окружность с диаметром
AB в точке K. Продолжение отрезка BM пересекает окружность с диаметром AB в точке D.

а) Докажите, что прямые AD и MC параллельны.
б) Найдите площадь треугольника DBC, если AK = 3 и MK = 12.
Решение.

а) Точки M и D лежат на окружностях с диаметрами BC и AB соответственно, поэто-
му

 90BDABMC .
Прямые AD и MC перпендикулярны одной и той же прямой MD, следовательно, пря-

мые AD и MC параллельны.
б) Пусть O - центр окружности с диаметром BC. Тогда прямые OM и AM перпендику-

лярны. Учитывая, что прямые BK и AM перпендикулярны, получаем, что прямые OM и BK
параллельны. Обозначим BK через x. Треугольник AMO подобен треугольнику AKB с коэф-
фициентом 5, поэтому OB = OM = 5x. Опустим перпендикуляр BP из точки B на прямую
OM. Так как четырёхугольник BKMP - прямоугольник, то:

12 KMBP , xxxBKOMMPOMOP 45  .

По теореме Пифагора имеем OB² = BP² + OP², тогда 22 1614425 xx  . Получаем,

что 4x .
Поскольку прямые AD и MC параллельны,

ABMMBCMACMBCMDCDBC SSSSSS  .
Значит, треугольники DBC и AMB равновелики. Следовательно,

30415
2
1

15
2
1

2
1

 xBKAMSS ABMDBC .

Ответ: 30.

Содержание критерия Баллы
Имеется верное доказательство утверждения пункта а), и обоснованно получен 
верный ответ в пункте б)

3

Получен обоснованный ответ в пункте б) ИЛИ имеется верное доказательство 
утверждения пункта а), и при обоснованном решении пункта б) получен невер-
ный ответ из-за арифметической ошибки

2

Имеется верное доказательство утверждения пункта а) ИЛИ при обоснованном 
решении пункта б) получен неверный ответ из-за арифметической ошибки ИЛИ
обоснованно получен верный ответ в пункте б) с использованием утверждения 
пункта а), при этом пункт а) не выполнен

1

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведённых выше 0
Максимальный балл 3
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Задание 17. 31 декабря 2019 года Тимофей взял в банке 7007000 рублей в кредит под
20% годовых.  Схема выплаты кредита  следующая:  31 декабря  каждого следующего  года
банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 20%), за-
тем Тимофей переводит в банк платёж. Весь долг Тимофей выплатил за 3 равных платежа.
На сколько рублей меньше он бы отдал банку, если бы смог выплатить долг за 2 равных пла-
тежа?

Решение.
Пусть сумма кредита равна S , а годовые составляют a%. Тогда 31 декабря каждого

года  оставшаяся  сумма  долга  умножается  на  коэффициент  ab 01,01 .  После  первой

выплаты сумма долга составит XSbS 1 , где X  - сумма выплаты. После второй выпла-
ты сумма долга составит

   XbSbXbXSbXbSS  12
12 .

После третей выплаты сумма оставшегося долга равна

  X
b
b

SbXbbSbS
1
1

1
3

323
3 


 .

По условию тремя выплатами Тимофей погасил кредит полностью, поэтому

0
1
13

3 



 X
b
b

Sb .

Откуда 
1

)1(
3

3





b

bSb
X .

Рассуждая  аналогично,  находим,  что если бы Тимофей гасил долг двумя  равными

выплатами,  то каждый год он должен был бы выплачивать  
1

2



b
Sb

Y  рублей.  Значит,  он

отдал банку на YX 23   больше.
При 7007000S  и 20a  получаем: 2,1b и

3326400
728,0

2,0728,17007000



X  (рублей).

4586400
2,2

44,17007000



Y  (рублей).

Значит, 80640023  YX .
Ответ:  806400.

Содержание критерия Баллы
Обоснованно получен верный ответ. 3

Условие задачи верно сведено к решению математической (вычислительной, ал-
гебраической, геометрической и т.д.) задачи, но получен неверный ответ из-за 
вычислительной ошибки ИЛИ получен верный ответ, но решение недостаточно 
обосновано.

2

Условие задачи верно сведено к решению математической (вычислительной, ал-
гебраической, геометрической и т.д.) задачи, но при этом решение не заверше-
но.

1

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведённых выше. 0
Максимальный балл 3
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы

Обоснованно получен правильный ответ. 4

С помощью верного рассуждения получено множество значений a, отличающееся

включением/исключением точек a=−
1
2

 и/или a=−
1
4

3

В решении верно найдены все граничные точки a=−
5
2

, a=−
1
2

, a=−
1
4

,

a=2 , но неверно определены промежутки ИЛИ верно пройдены все этапы ре-
шения, но неверно найдены граничные точки множества значений a из-за вычис-
лительной ошибки

2

Верно рассмотрен хотя бы один из случаев решения и верно получен один из про-
межутков, входящих в решение, возможно за исключением граничных точек

1

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 0

Максимальный балл 4
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Содержание критерия Баллы

Верно получены все перечисленные (см. критерий на 1 балл) результаты 4

Верно получены три из перечисленных (см. критерий на 1 балл) результатов 3

Верно получены два из перечисленных (см. критерий на 1 балл) результатов 2

Верно получен один из следующий результатов: 1
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— обоснованное решение в п. а;
— пример в п. б;
— искомая оценка в п. в;
— пример в п. в, обеспечивающий точность предыдущей оценки

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0
Максимальный балл 4

8



Перевод набранных первичных баллов в
стобалльную и в пятибалльную системы

Первичный Тестовый
0 0
1 5
2 9
3 14
4 18
5 23

6 27
7 33
8 39
9 45
10 50
11 56
12 62
13 68
14 70
15 72
16 74
17 76
18 78
19 80
20 82
21 84
22 86
23 88
24 90
25 92
26 94
27 96
28 98
29 99
30 100
31 100
32 100

Тестовый Оценка
0-26 2
27-46 3
47-64 4

65-100 5
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