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Найдите значение выражения 

√108cosଶ
ߨ
12 െ √27. 

 
Ответ: ___________________________. 

 
Небольшой мячик бросают под острым углом ߙ к плоской горизонтальной 
поверхности земли. Максимальная высота полёта мячика ܪ (в м) 
вычисляется по формуле ܪ ൌ ௩బమ

ସ௚
ሺ1 െ cos ଴ݒ ሻ, гдеߙ ൌ 26 м/с – начальная 

скорость мячика, а ݃ െ ускорение свободного падения (считайте ݃ ൌ 10 
м/сଶ). При каком наименьшем значении угла ߙ мячик пролетит над стеной 
высотой 7,45 м на расстоянии 1 м? Ответ дайте в градусах. 
 
Ответ: ___________________________. 
 

Велосипедист выехал с постоянной скоростью из города А в город В, 
расстояние между которыми равно 132 км. На следующий день он 
отправился обратно со скоростью на 1 км/ч больше прежней. По дороге он 
сделал остановку на 1 час. В результате он затратил на обратный путь 
столько же времени, сколько на путь из А в B. Найдите скорость 
велосипедиста на пути из А в B. Ответ дайте в км/ч. 
 
Ответ: ___________________________. 

Найдите точку максимума функции 
ݕ ൌ ሺ2ݔ െ 1ሻ cos ݔ െ 2 sin ݔ ൅ 5 принадлежащую 
промежутку	 ቀ0;

ߨ
2ቁ. 

 
Ответ: ___________________________. 

 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 
соответствии с инструкцией по выполнению работы. 
 

 

Часть 2 
 

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК 
ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 
14 и т. д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 
записывайте чётко и разборчиво. 

 
а) Решите уравнение 

logହሺ5ݔସ ൅ 30ሻ ൌ 1 ൅ log√ହ ඥ5ݔଶ ൅ 2. 
б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

൤െ
5
3 ;
38
13൨. 

 

В правильной треугольной пирамиде ܵܥܤܣ сторона основания ܤܣ равна 60, 
а боковое ребро ܵܣ равно 37. Точки ܯ и ܰ െ середины рёбер ܵܣ и ܵܤ 
соответственно. Плоскость ߙ содержит прямую ܰܯ и перпендикулярна 
плоскости основания пирамиды. 
 
а) Докажите, что плоскость ߙ делит медиану ܧܥ основания в отношении 
5:1, считая от точки ܥ. 
б) Найдите расстояние от вершины ܣ до плоскости ߙ. 
 
Решите неравенство 

logଵ଺ሺݔ ൅ 5ሻ ൅ log൫௫మାଵ଴௫ାଶହ൯ 2 ൒
3
4. 

 
Прямая, проходящая через вершину ܤ прямоугольника ܦܥܤܣ 
перпендикулярно диагонали ܥܣ, пересекает сторону ܦܣ в точке ܯ, 
равноудалённой от вершин ܤ и ܦ. 
 
а) Докажите, что ∠ܯܤܣ ൌ ܥܤܦ∠ ൌ 30°. 
б) Найдите расстояние от центра прямоугольника до прямой ܯܥ, если 
ܥܤ ൌ 9. 
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В июле 2016 года планируется взять кредит в банке на три года в размере ܵ 
млн рублей, где ܵ െ целое число. Условия его возврата таковы: 
 
– каждый январь долг увеличивается на 30% по сравнению с концом 
предыдущего года; 
– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом 
часть долга; 
– в июле каждого года долг должен составлять часть кредита в 
соответствии со следующей таблицей. 
 
Месяц и год Июль 2016 Июль 2017 Июль 2018 Июль 2019 
Долг (в млн 
рублей) 

ܵ 0,6ܵ 0,25ܵ 0 

 
Найдите наибольшее значение ܵ, при котором каждая из выплат будет 
меньше 5 млн рублей.  
 
Найдите все значения ܽ, при каждом из которых неравенство 
ଶݔ| െ ݔ4 ൅ ܽ െ 5| ൑ 10 
выполняется для всех ݔ ∈ ሾܽ െ 5; ܽሿ. 
 
 
Задумано несколько (не обязательно различных) натуральных чисел. Эти 
числа и их все возможные суммы (по 2, по 3 и т.д.) выписывают на доску в 
порядке неубывания. Если какое-то число ݊, выписанное на доску, 
повторяется несколько раз, то на доске оставляется одно такое число ݊, а 
остальные числа, равные ݊, стираются. Например, если задуманы числа 1, 
3, 3, 4, то на доске будет записан набор 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11.  
 
а) Приведите пример задуманных чисел, для которых на доске будет 
записан набор 2, 4, 6, 8. 
б) Существует ли пример таких задуманных чисел, для которых на доске 
будет записан набор 1, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 22? 
в) Приведите все примеры задуманных чисел, для которых на доске будет 
записан набор 9, 10, 11, 19, 20, 21, 22, 30, 31, 32, 33, 41, 42, 43, 52. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СОСТАВИТЕЛЬ ВАРИАНТА: 

ФИО:  Евгений Пифагор 

Предмет:  Математика 

Стаж:  7 лет репетиторской деятельности 

Регалии:  Основатель проекта Школа Пифагора  

Аккаунт ВК:  https://vk.com/eugene10 

Сайт и доп. 
информация:  

https://vk.com/shkolapifagora 
https://youtube.com/ШколаПифагора 

 

О проекте «Пробный ЕГЭ каждую неделю» 
Данный ким составлен командой всероссийского волонтёрского проекта 
«ЕГЭ 100 баллов» https://vk.com/ege100ballov и безвозмездно 
распространяется для любых некоммерческих образовательных целей. 

 
Нашли ошибку в варианте? 

Напишите нам, пожалуйста, и мы обязательно её исправим! 
Для замечаний и пожеланий: https://vk.com/topic-10175642_39008096  

(также доступны другие варианты для скачивания) 

17 
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Система оценивания 
Ответы к заданиям 1-19 

 
Каждое из заданий 1–12 считается выполненными верно, если 

экзаменуемый дал верный ответ в виде целого числа или конечной 
десятичной дроби. Каждое верно выполненное задание оценивается 1 
баллом.  

Верно выполненные задания 13-15 максимум оцениваются в 2 балла, 
задания 16-17 – в 3 балла, а задания 18-19 – в 4 балла.  

 
№ 

задания Ответ 

1 4 
2 31,1 
3 9 
4 0,25 
5 0,4 
6 18,5 
7 3 
8 12 
9 4,5 

10 60 
11 11 
12 0,5 

13 
а) േ2; േ1. 
б) െ1; 1; 2 

 

14 5√3 

15 ሺെ4;െ3ሿ ∪ ሾെ1;൅∞ሻ 

16 
3√21
14  

17 7 млн 

18 ቈ3;
3 ൅ √69

2 ቉ 

19 
а) 2, 2, 2, 2 или 2, 2, 4, б) Нет, 
в) 9, 10, 11, 22 или 9, 10, 11, 

11, 11 
 

 
 

Решения и критерии оценивания заданий 13–19 
 
Количество баллов, выставленных за выполнение заданий 13–19, зависит 
от полноты решения и правильности ответа. 
Общие требования к выполнению заданий с развёрнутым ответом: решение 
должно быть математически грамотным, полным, все возможные случаи 
должны быть рассмотрены. Методы решения, формы его записи и формы 
записи ответа могут быть разными. За решение, в котором обоснованно 
получен правильный ответ, выставляется максимальное количество баллов. 
Правильный ответ при отсутствии текста решения оценивается в 0 баллов. 
Эксперты проверяют только математическое содержание представленного 
решения, а особенности записи не учитывают. 
При выполнении задания могут использоваться без доказательства и 
ссылок любые математические факты, содержащиеся в учебниках и 
учебных пособиях, входящих в Федеральный перечень учебников, 
рекомендуемых к использованию при реализации имеющих 
государственную аккредитацию образовательных программ среднего 
общего образования. 
  
а) Решите уравнение 

logହሺ5ݔସ ൅ 30ሻ ൌ 1 ൅ log√ହ ඥ5ݔଶ ൅ 2. 
б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

൤െ
5
3 ;
38
13൨. 

. 

Решение: 
а) 
logହሺ5ݔସ ൅ 30ሻ ൌ 1 ൅ log

ହ
భ
మ
ሺ5ݔଶ ൅ 2ሻ

భ
మ 

__________________________________________________________ 
Свойство логарифмов 
log௔ ܾ௠ ൌ ݉ ∙ log௔ ܾ 
__________________________________________________________ 
Свойство логарифмов 

log௔೙ ܾ ൌ
1
݊ ∙ log௔ ܾ 

__________________________________________________________ 

13 
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logହሺ5ݔସ ൅ 30ሻ ൌ 1 ൅ logହሺ5ݔଶ ൅ 2ሻ 
 
logହሺ5ݔସ ൅ 30ሻ ൌ logହ 5 ൅ logହሺ5ݔଶ ൅ 2ሻ 
__________________________________________________________ 
Сложение логарифмов с одинаковыми основаниями 
log௔ ܾ ൅ log௔ ܿ ൌ log௔ ܾ ∙ ܿ 
__________________________________________________________ 
logହሺ5ݔସ ൅ 30ሻ ൌ logହ 5 ∙ ሺ5ݔଶ ൅ 2ሻ 
 
ସݔ5 ൅ 30 ൌ ଶݔ25 ൅ 10 
 

ସݔ5 െ ଶݔ25 ൅ 20 ൌ 0										ല: 5 
 
ସݔ െ ଶݔ5 ൅ 4 ൌ 0 
 
Пусть ݔଶ ൌ  ݐ
 
ଶݐ െ ݐ5 ൅ 4 ൌ 0 
ܦ ൌ ܾଶ െ 4ܽܿ ൌ 25 െ 16 ൌ 9 ൌ 3ଶ 

ଵݐ ൌ
െܾ ൅ ܦ√

2ܽ ൌ
5 ൅ 3
2 ൌ 4 

ଶݐ ൌ
െܾ െ ܦ√

2ܽ ൌ
5 െ 3
2 ൌ 1 

 
ଶݔ ൌ 4 
ݔ ൌ േ2 

ଶݔ ൌ 1 
ݔ ൌ േ1 

 
б) 

െ2 ൌ െ
6
3 

െ1 ൌ െ
3
3 

1 ൌ
13
13 

2 ൌ
26
13 

=> 

െ2 ∉ ൤െ
5
3 ;
38
13൨ 

െ1 ∈ ൤െ
5
3 ;
38
13൨ 

1 ∈ ൤െ
5
3 ;
38
13൨ 

2 ∈ ൤െ
5
3 ;
38
13൨ 

 
Ответ: а) േ2; േ1. б) െ1; 1; 2 
 

Содержание критерия Баллы 
Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 2 
Обоснованно получен верный ответ в пункте а или в 
пункте б 
ИЛИ 
Получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, 
но при этом имеется верная последовательность всех 
шагов решения обоих пунктов – пункта а и пункта б 
 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, 
перечисленных выше 

0 

Максимальный балл 2 
 
 
В правильной треугольной пирамиде ܵܥܤܣ сторона основания ܤܣ равна 60, 
а боковое ребро ܵܣ равно 37. Точки ܯ и ܰ െ середины рёбер ܵܣ и ܵܤ 
соответственно. Плоскость ߙ содержит прямую ܰܯ и перпендикулярна 
плоскости основания пирамиды. 
 
а) Докажите, что плоскость ߙ делит медиану ܧܥ основания в отношении 
5:1, считая от точки ܥ. 
б) Найдите расстояние от вершины ܣ до плоскости ߙ. 
. 

Решение: 
а) 

14 
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И
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Ы

Й
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М
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Пусть ܱ െ центр основания пирамиды 
Рассмотрим ᇞ ܵܤܣ െ равнобедренный: 
Проведём медиану ܵܧ, являющуюся ещё и биссектрисой и высотой 
Пусть ሺܵܥܧሻ ∩ ܰܯ ൌ  ܭ
Построим прямую ܮܭ такую, что ܮܭ ∥ ܱܵ 
Построим прямую ܲܳ через точку ܮ такую, что ܲܳ ∥  ܤܣ
Построим прямую ܰܳ, т.к. точки ܰ и ܳ лежат в одной плоскости 
Построим прямую ܲܯ, т.к. точки ܲ и ܯ лежат в одной плоскости 
ܲܳܰܯ െ сечение пирамиды плоскостью ߙ 
 
Рассмотрим ᇞ ܧܱܵ െ прямоугольный: 
Т.к. ܭ െ середина ܵܧ и ܮܭ ∥ ܱܵ, то ܮܭ െ средняя линия ᇞ  ܧܱܵ
ൌ൐ ܮ െ середина ܱܧ 
Пусть ܮܧ ൌ ܮܱ ൌ  ݔ
Т.к. ܧܥ െ медиана в ᇞ  :то ,ܥܤܣ
ܥܱ
ܧܱ ൌ 2: 1										 
ൌ൐ ܥܱ ൌ 2 ∙ ܧܱ ൌ 2 ∙ ሺܮܧ ൅ ሻܮܱ ൌ 2 ∙ ሺݔ ൅ ሻݔ ൌ  ݔ4
 

ൌ൐
ܮܥ
ܧܮ ൌ

ܥܱ ൅ ܮܱ
ܧܮ ൌ

ݔ4 ൅ ݔ
ݔ ൌ 5: 1 

∎ 
 

бሻ 
Расстояние от точки ܣ до плоскости ߙ равно расстоянию от точки ܧ до 
плоскости ߙ, потому что ܣ и ܧ лежат на одной прямой 
Итак, ܮܧ െ искомое расстояние 
 

ܧܥ ൌ
√3
2 ∙ ܤܣ ൌ

√3
2 ∙ 60 ൌ 30√3 

ܮܧ ൌ
1
6 ∙ ܧܥ ൌ

1
6 ∙ 30√3 ൌ 5√3 

 
Ответ: б) 5√3 
 

Содержание критерия Баллы 
Обоснованно получен верный ответ в обоих пунктах 2 
Верно доказан пункт а. 
ИЛИ 
Верно решён пункт б при отсутствии обоснований в 
пункте а 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, 
перечисленных выше 

0 

Максимальный балл 2 
 
 
Решите неравенство 

logଵ଺ሺݔ ൅ 5ሻ ൅ log൫௫మାଵ଴௫ାଶହ൯ 2 ൒
3
4. 

. 

Решение: 
 
ОДЗ: 
1. 
ݔ ൅ 5 ൐ 0 
ݔ ൐ െ5 
2. 
ଶݔ ൅ ݔ10 ൅ 25 ൐ 0 
ሺݔ ൅ 5ሻଶ ൐ 0 
ݔ ് െ5 
3. 
ଶݔ ൅ ݔ10 ൅ 25 ് 1 
ଶݔ ൅ ݔ10 ൅ 24 ് 0 

15 
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ܦ ൌ 10ଶ െ 4 ∙ 1 ∙ 24 ൌ 4 

ଵݔ ൌ
െ10 ൅ 2

2 ് െ4 

ଶݔ ൌ
െ10 െ 2

2 ് െ6 
 

logଶరሺݔ ൅ 5ሻ ൅ logሺ௫ାହሻమ 2 ൒
3
4 

__________________________________________________________ 
Свойство логарифмов 
log௔ ܾ௠ ൌ ݉ ∙ log௔ ܾ 
__________________________________________________________ 
Свойство логарифмов 

log௔೙ ܾ ൌ
1
݊ ∙ log௔ ܾ 

__________________________________________________________ 
1
4 ∙ logଶ

ሺݔ ൅ 5ሻ ൅
1
2 ∙ logሺ௫ାହሻ 2 ൒

3
4 

__________________________________________________________ 
Свойство логарифмов 

log௔ ܾ ൌ
1

log௕ ܽ
 

__________________________________________________________ 
1
4 ∙ logଶ

ሺݔ ൅ 5ሻ ൅
1

2 logଶሺݔ ൅ 5ሻ ൒
3
4 

 
Пусть logଶሺݔ ൅ 5ሻ ൌ  ݐ
 
ݐ
4 ൅

1
ݐ2 െ

3
4 ൒ 0 

 
ଶݐ െ ݐ3 ൅ 2

ݐ4 ൒ 0 
 
ଶݐ െ ݐ3 ൅ 2 ൌ 0 
ܦ ൌ ሺെ3ሻଶ െ 4 ∙ 1 ∙ 2 ൌ 1 

ଵݐ ൌ
3 ൅ 1
2 ൌ 2 

ଶݐ ൌ
3 െ 1
2 ൌ 1 

ݐ4 ് 0 
ݐ ് 0 

 

 
 
0 ൏ ݐ ൑ 1 
0 ൏ logଶሺݔ ൅ 5ሻ ൑ 1 
logଶ 1 ൏ logଶሺݔ ൅ 5ሻ ൑ logଶ 2 
1 ൏ ݔ ൅ 5 ൑ 2 
െ4 ൏ ݔ ൑ െ3 

ݐ ൒ 2 
logଶሺݔ ൅ 5ሻ ൒ 2 
logଶሺݔ ൅ 5ሻ ൒ logଶ 4 
ݔ ൅ 5 ൒ 4 
ݔ ൒ െ1 

 
Ответ: ሺെ4;െ3ሿ ∪ ሾെ1;൅∞ሻ 
 

Содержание критерия Баллы 
Обоснованно получен верный ответ 2 
Решение содержит вычислительную ошибку, возможно, 
приведшую к неверному ответу, но при этом имеется 
верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, 
перечисленных выше 

0 

Максимальный балл 2 
 
 
Прямая, проходящая через вершину ܤ прямоугольника ܦܥܤܣ 
перпендикулярно диагонали ܥܣ, пересекает сторону ܦܣ в точке ܯ, 
равноудалённой от вершин ܤ и ܦ. 
 
а) Докажите, что ∠ܯܤܣ ൌ ܥܤܦ∠ ൌ 30°. 
б) Найдите расстояние от центра прямоугольника до прямой ܯܥ, если 
ܥܤ ൌ 9. 
. 

Решение: 
а) 

16 
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ܯܤ ൌ  ܯܦ
 
ܥܤܦ∠ ൌ  ܤܦܯ∠
(т.к. это накрест лежащие углы при параллельных прямых) 
ܦܤܯ∠ ൌ  ܤܦܯ∠
(т.к. ᇞܦܤܯ െ равнобедренный) 
 
Пусть  
ܥܤܦ∠ ൌ ߙ ൌ ܤܦܯ∠ ൌ  ܦܤܯ∠
ܥܣ ∩ ܦܤ ൌ ܱ 
 
ܦܣܱ∠ ൌ ܱܦܣ∠ ൌ  ߙ
(т.к. ᇞ ܦܱܣ െ равнобедренный по свойству прямоугольника) 
 
ܥܣܤ∠ ൌ ܦܣܤ∠ െ ܦܣܱ∠ ൌ 90 െ  ߙ
 
Пусть  
ܯܤ ∩ ܥܣ ൌ  ܭ
ܤܭܣ∠ ൌ 90° 
ܭܤܣ∠ ൌ 180 െ ܤܭܣ∠ െ ܥܣܤ∠ ൌ 180 െ 90 െ ሺ90 െ ሻߙ ൌ  ߙ
(по теореме о сумме углов треугольника) 
=> 
ܥܤܣ∠ ൌ 90° 

ܥܤܦ∠ ൌ  ߙ
ܦܤܯ∠ ൌ  ߙ
ܯܤܣ∠ ൌ  ߙ
=> 
ܯܤܣ∠ ൌ ܥܤܦ∠ ൌ ܦܤܯ∠ ൌ 90: 3 ൌ 30° 
∎ 
 
б) 
Пусть  
ܲ െ основание перпендикуляра, опущенного из точки ܱ на прямую ܯܥ 
ܱܲെ? 
 
Пусть 
ܧܣ െ высота в ᇞ  ܯܥܣ
 
ܧܣ ٣  ܯܥ
ܱܲ ٣  ܯܥ
=> 
ܧܣ ∥ ܱܲ 
ܱ െ середина ܥܣ 
(т.к. диагонали прямоугольника точкой пересечения делятся пополам) 
=> 
ܱܲ െ средняя линия ᇞ  ܧܥܣ
=> 

ܱܲ ൌ
1
2 ∙  ܧܣ

 
Найдём ܧܣ как высоту в ᇞ  через формулы площади этого ܯܥܣ
треугольника 
1
2 ∙ ܯܥ ∙ ܧܣ ൌ

1
2 ∙ ܥܣ ∙ ܯܣ ∙ sin∠ܯܣܥ 

 
Найдём как можно больше элементов равенства: 
Из ᇞ  :ܦܥܤ

tg∠ܦܤܥ ൌ
ܦܥ
 ܥܤ

1
√3

ൌ
ܦܥ
9  

ܦܥ ൌ
9
√3

ൌ 3√3 
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ܥܣ ൌ ଶܦܣ√ ൅ ଶܦܥ ൌ ට9ଶ ൅ ൫3√3൯
ଶ
ൌ √108 ൌ 6√3 (по теореме Пифагора) 

 
Из ᇞ  :ܯܤܣ

tg∠ܯܤܣ ൌ
ܯܣ
ܤܣ  

1
√3

ൌ
ܯܣ
3√3

 

ܯܣ ൌ 3 
 
ܯܦ ൌ ܥܤ െ ܯܣ ൌ 9 െ 3 ൌ 6 

ܯܥ ൌ ଶܦܥ√ ൅ ଶܯܦ ൌ ට൫3√3൯
ଶ
൅ 6ଶ ൌ √63 ൌ 3√7 (по теореме Пифагора) 

 
ܯܣܥ∠ ൌ  ߙ

sin∠ܯܣܥ ൌ sin 30° ൌ
1
2 

 
Подставляем полученные значения: 
1
2 ∙ 3√7 ∙ ܧܣ ൌ

1
2 ∙ 6√3 ∙ 3 ∙

1
2 

3√7 ∙ ܧܣ ൌ 9√3 
 

ܧܣ ൌ
9√3
3√7

ൌ
3√21
7  

=> 

ܱܲ ൌ
1
2 ∙ ܧܣ ൌ

1
2 ∙
3√21
7 ൌ

3√21
14  

 
Ответ: ଷ√ଶଵ

ଵସ
 

 
Содержание критерия Баллы 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а и 
обоснованно получен верный ответ в пункте б 

3 

Получен обоснованный ответ в пункте б 
ИЛИ 
Имеется верное доказательство утверждения пункта а и при 
обоснованном решении пункта б получен неверный ответ 
из-за арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а, 1 

ИЛИ 
При обоснованном решении пункта б получен неверный 
ответ из-за арифметической ошибки, 
ИЛИ 
Обоснованно получен верный ответ в пункте б с 
использованием утверждения пункта а, при этом пункт а не 
выполнен 
Решение не соответствует ни одному из критериев, 
перечисленных выше 

0 

Максимальный балл 3 
 
 
В июле 2016 года планируется взять кредит в банке на три года в размере ܵ 
млн рублей, где ܵ െ целое число. Условия его возврата таковы: 
 
– каждый январь долг увеличивается на 30% по сравнению с концом 
предыдущего года; 
– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом 
часть долга; 
– в июле каждого года долг должен составлять часть кредита в 
соответствии со следующей таблицей. 
 
Месяц и год Июль 2016 Июль 2017 Июль 2018 Июль 2019 
Долг (в млн 
рублей) 

ܵ 0,6ܵ 0,25ܵ 0 

 
Найдите наибольшее значение ܵ, при котором каждая из выплат будет 
меньше 5 млн рублей.  
. 

Решение: 
 
Пусть  
1 января – день начисления процентов 
1 апреля – день выплаты части долга 
 
Составим таблицу как изменялась сумма долга: 

Число Сумма долга 

01.07.2016 ܵ 

 

17 
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2017 год 

01.01.2017 ൬1 ൅
30
100൰ ∙ ܵ ൌ 1,3 ∙ ܵ 

01.04.2017  

01.07.2017 0,6 ∙ ܵ 

=> 

01.04.2017 1,3 ∙ ܵ െ 0,6 ∙ ܵ ൌ 0,7 ∙ ܵ 

 
2018 год 

01.01.2018 1,3 ∙ 0,6 ∙ ܵ ൌ 0,78 ∙ ܵ 

01.04.2018  

01.07.2018 0,25 ∙ ܵ 

=> 

01.04.2018 0,78 ∙ ܵ െ 0,25 ∙ ܵ ൌ 0,53 ∙ ܵ 

 
2019 год 

01.01.2019 1,3 ∙ 0,25 ∙ ܵ ൌ 0,325 ∙ ܵ 

01.04.2019  

01.07.2019 0 

=> 

01.04.2019 0,325 ∙ ܵ െ 0 ൌ 0,325 ∙ ܵ 

 
По условию, каждая из выплат должна быть меньше 5 млн рублей, 
получаем систему неравенств: 
 

൝
0,7 ∙ ܵ ൏ 5
0,53 ∙ ܵ ൏ 5
0,325 ∙ ܵ ൏ 5

 

 

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ܵ ൏

50
7

ܵ ൏
500
53

ܵ ൏
5000
325

 

 

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ܵ ൏

50
7

ܵ ൏
500
53

ܵ ൏
200
13

 

 

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ܵ ൏ 7

1
7

ܵ ൏ 9
23
53

ܵ ൏ 15
5
13

 

 
Требуется найти наибольшее подходящее целое ܵ 
=> 
ܵ ൌ 7 
 
Ответ: 7 млн 
 

Содержание критерия Баллы 
Обоснованно получен верный ответ 3 
Верно построена математическая модель, решение сведено 
к исследованию этой модели, получен неверный ответ из-за 
вычислительной ошибки 
ИЛИ 
Получен верный ответ, но решение недостаточно 
обоснованно 

2 

Верно построена математическая модель и решение 
сведено к исследованию этой модели, при этом решение 
может быть не завершено 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, 
перечисленных выше 

0 



Единый

 

 
Найди
ଶݔ| െ
выпол
 
.Реше
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൞

െ5 ൏ 2 െ ܽ ൏ 0
ሺܽ െ 5ሻଶ െ 4ሺܽ െ 5ሻ ൅ ܽ െ 5 ൑ 10

ܽଶ െ 4ܽ ൅ ܽ െ 5 ൑ 10
െ4 ൅ ܽ െ 5 ൒ െ10

 

 

൞

2 ൏ ܽ ൏ 7
ሺܽ െ 5ሻଶ െ 3ሺܽ െ 5ሻ ൑ 10

ܽଶ െ 3ܽ െ 15 ൑ 0
ܽ ൒ െ1

 

 
ሺܽ െ 5ሻଶ െ 3ሺܽ െ 5ሻ ൑ 10 
ሺܽ െ 5ሻଶ െ 3ሺܽ െ 5ሻ െ 10 ൑ 0 
Пусть ሺܽ െ 5ሻ ൌ  ݐ
ଶݐ െ ݐ3 െ 10 ൑ 0 
ଶݐ െ ݐ3 െ 10 ൌ 0 
ܦ ൌ 49 

ଵݐ ൌ
3 ൅ 7
2 ൌ 5 

ଶݐ ൌ
3 െ 7
2 ൌ െ2 

 
െ2 ൑ ݐ ൑ 5 
െ2 ൑ ܽ െ 5 ൑ 5 
3 ൑ ܽ ൑ 10 
 
ܽଶ െ 3ܽ െ 15 ൑ 0 
ܽଶ െ 3ܽ െ 15 ൌ 0 
ܦ ൌ 69 

ܽଵ ൌ
3 ൅ √69

2  

ܽଶ ൌ
3 െ √69

2  

 
 

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

2 ൏ ܽ ൏ 7
3 ൑ ܽ ൑ 10

3 െ √69
2 ൑ ܽ ൑

3 ൅ √69
2

ܽ ൒ െ1

 

 
Ответ: ܽ ∈ ቂ3; ଷା√଺ଽ

ଶ
ቃ 

 
Содержание критерия Баллы 

Обоснованно получен правильный ответ 4 
С помощью верного рассуждения получено множество 
значений а, отличающееся от искомого конечным числом 
точек 

3 

С помощью верного рассуждения получены все граничные 
точки искомого множества значений а 

2 

Верно получена хотя бы одна граничная точка искомого 
множества значений а 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, 0 
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перечисленных выше 
Максимальный балл 4 

 
Задумано несколько (не обязательно различных) натуральных чисел. Эти 
числа и их все возможные суммы (по 2, по 3 и т.д.) выписывают на доску в 
порядке неубывания. Если какое-то число ݊, выписанное на доску, 
повторяется несколько раз, то на доске оставляется одно такое число ݊, а 
остальные числа, равные ݊, стираются. Например, если задуманы числа 1, 
3, 3, 4, то на доске будет записан набор 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11.  
 
а) Приведите пример задуманных чисел, для которых на доске будет 
записан набор 2, 4, 6, 8. 
б) Существует ли пример таких задуманных чисел, для которых на доске 
будет записан набор 1, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 22? 
в) Приведите все примеры задуманных чисел, для которых на доске будет 
записан набор 9, 10, 11, 19, 20, 21, 22, 30, 31, 32, 33, 41, 42, 43, 52. 
. 

Решение: 
 
а) 
Набор 2, 4, 6, 8 
1. 
Среди задуманных чисел должно быть самое маленькое, т.е. 2 
2 
2. 
Чтобы получить 4, какие варианты есть? 
Взять ещё 2 
 
22 

Взять ещё 4 
 
24 

3. 
Чтобы получить 8 в конце, какие варианты есть? 
22 
 
Взять ещё 22 
2222 

24 
 
Взять ещё 2 
224 

 
б) 
Набор 1, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 22 
 
22 – это сумма всех задуманных чисел 
1 – это минимальное задуманное число 

 
=> 
22 െ 1 ൌ 21 – это сумма всех чисел, кроме единицы 
=> 
21 должно быть на доске, но его нет 
=> 
такого набора не существует 
 
в) 
Набор 9, 10, 11, 19, 20, 21, 22, 30, 31, 32, 33, 41, 42, 43, 52 
 
9 – это минимальное задуманное число 
=> 
9 
Должно ли быть задумано 10? Да, потому что оно есть в наборе и не 
является суммой каких-либо указанных в наборе чисел 
=> 
9, 10 
Должно ли быть задумано 11? Да, потому что оно есть в наборе и не 
является суммой каких-либо указанных в наборе чисел 
=> 
9, 10, 11 
Должно ли быть задумано 19? Нет, т.к. если будет задумано 19, то текущая 
сумма чисел 9+10+11+19=49, а такого числа в наборе нет 
=> 
9, 10, 11 
Должно ли быть задумано 20? Нет, т.к. если будет задумано 20, то текущая 
сумма чисел 9+10+11+20=50, а такого числа в наборе нет 
=> 
9, 10, 11 
Должно ли быть задумано 21? Нет, т.к. если будет задумано 21, то текущая 
сумма чисел 9+10+11+21=51, а такого числа в наборе нет 
=> 
9, 10, 11 
Должно ли быть задумано 22? Да, т.к. если будет задумано 22, то текущая 
сумма чисел 9+10+11+22=52 и это последнее число набора 
=> 
9, 10, 11, 22 
 
Также 22 можно получить, взяв два раза по 11 
=> 
9, 10, 11, 11, 11 

19 
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Ответ: а) 2, 2, 2, 2 или 2, 2, 4, б) Нет, в) 9, 10, 11, 22 или 9, 10, 11, 11, 11 
 

Содержание критерия Баллы 
Верно получены все перечисленные (см. критерий на 1 
балл) результаты 

4 

Верно получены три из перечисленных (см. критерий на 1 
балл) результатов 

3 

Верно получены два из перечисленных (см. критерий на 1 
балл) результатов 

2 

Верно получен один из следующих результатов: 
- обоснованное решение п. а; 
- обоснованное решение п. б; 
- искомая оценка в п. в; 
- пример в п. в, обеспечивающий точность предыдущей 
оценки 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, 
перечисленных выше 

0 

Максимальный балл 4 
 
 


