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ус коряют химические реакции, снижая энергию 
активации (вступающим в реакцию веществам 
требуется меньше энергии для начала взаимодействия) 

после реакции остаются в неизменном виде (не 
расходуются) 

ускоряют только энергетически возможные реакции 

в ходе реакций энергия химической системы остается 
постоянной, направление реакции не изменяетс

бел ковая природа

сильнее ускоряют реакцию

действуют в определенном диапазоне 
температур, кислотности, давления и т.д.

высоко специфичны к субстрату и/или к 
типу реакции

подвержены регуляции (активаторами и 
ингибиторами
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структурная — белки входят в состав 
мембран, образуют их структуру

транспортная — белки обеспечивают 
транспорт из клетки и в клетку (белковые 
каналы, белки-переносчики)

ферментативная 

рецепторная (сигнальная

Избирательная проницаемость 
(полупроницаемость) — способность к 
избирательному пропусканию в клетку и выходу 
из нее различных молекул и ионов



Полярность — заряд снаружи и внутри мембраны 
отличен из-за разного ионного состава



Асимметричность — наружная и внутренняя 
поверхность отличны друг от друга из-за разного 
состава белков



Текучесть. Мембраны — жидкие структуры, т. к. 
состоят из липидов. Липиды могут перемещаться 
как в пределах слоя, так и между слоями (белки 
могут перемещаться в плоскости мембраны

Защитная (барьерная / разделительная) — 
мембраны отделяют клетку от межклеточ- 
ного пространства, органоиды от жидкой 
части цитоплазмы (гиалоплазмы)



Транспортная — мембрана обеспечивает 
транспорт «из» и «в» клетку



Рецепторная — на поверхности мембраны 
расположены рецепторы



Связь клеток между собой и с окружающей 
средо
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б) Э ндоцитоз/экзоцитоз — транспорт крупных частиц или капель 
жидкости
в клетку (эндо) и из клетки (экзо)



Фагоцитоз — поглощение  твердых
частиц


Пиноцитоз — поглощение капель жидкости



В процессах участвует плазматическая мембрана и элементы цитоскелета 
(актиновые микрофиламенты) 

Транспортируемые макромолекулы не смешиваются с другими 
веществами, содержащимися в клетке, они локализованы в везикулах 



Последовательность фагоцитоза:



1)Впячивание плазматической мембраны с частицами пищи 

2)Твердая частица захватится мембраной и

попадет внутрь клетки в составе фагосомы — мембранного пузырька

3)Далее фагосома сольется с первичной лизосомой, образуя 
пищеварительную вакуоль, в которой произойдет пищеварение — 
расщепление полимеров до мономеров

5)Мономеры поступят в цитоплазму на нужды клетки, непереваренные  
остатки покинут клетку путем экзоцитоза

˜0AA82=K9 B@0=A?>@B 

1) ˜@>AB0O 48DDC78O

Бензол,O2,N2,  
этанол — С2H5OH, 

CO2, H2
С помощью белковых 

каналов
(к примеру, 
аквапорины) — создают 
гидрофильный проход


ионы, вода, АК, глюкоза, 
глицерин, нуклеотиды и


т. д

3) ˚A<>A2) ˚1;53G5==0O 48DDC78O


Н е требует затрат энергии

Транспорт веществ по 
градиенту концентрации (из 
области большей 
концентрации в область  
с меньшей концентрацией 
данного вещества)

Происходит с затратами 
энергии

Транспорт веществ против 
градиента концентрации (из 
области меньшей 
концентрации в область 
с большей концентрацией 
данного вещества
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Д истиллированная вода — вода без примесей, т.е. с концентрацией

растворенных веществ 0% 


Нормальная концентрация солей для животных клеток (в том числе 
для человека) — 0,9%. Раствор подобной концентрации принято 
называть физиологическим. Это частный случай изотонического 
раствора, а не его синоним!!!
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