
ЕГКР от 07.04.26. Вариант 959. Решения

Задание №1

Ответ: 27

Задание №2

Ответ: 4

Задание №3

Ответ: 2,6

Задание №4

Ответ: 0,04

Задание №5

Ответ: 0,113

Задание №6

Ответ: 7

Задание №7

Ответ: 4

Задание №8

Ответ: −15

Задание №9

Ответ: 50

Задание №10

Ответ: 3

Задание №11

Ответ: −12

Задание №12

Ответ: 81

Задание №13

Ответ: а) 2πk;
π

3
+ 4πk; −π

3
+ 4πk, k ∈ Z

б) 8π; 10π;
25π

3

Задание №14

Ответ: б) 3
√
3

Задание №15

Ответ: x ∈ (0; 8) ∪ (8; 16)

Задание №16

Ответ: 10

Задание №17

Ответ: б)
108

5

Задание №18

Ответ: a ∈ [3; 9]

Задание №19

Ответ: а) Да, может
б) Нет, не может
в) 4
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ЕГКР от 07.04.26. Вариант 959

ЕГКР. ЕГЭ Профиль. Вариант 959 07.04.2026

Задание №1

Из точки A к окружности с центром O проведены касательная AM и секущая AC, проходящая
через центр и пересекающая окружность в точке B, причём AB < AC. Найдите величину угла
∠ACM, если ∠MAC = 36◦. Ответ дайте в градусах.

Ответ

27

Решение

Проведём радиус OM в точку касания. Так как радиус, проведённый в точку касания,
перпендикулярен касательной, то ∠AMO = 90◦. Тогда в прямоугольном треугольника △AMO

получим:
∠AOM = 90◦ − ∠OAM = 90◦ − 36◦ = 54◦.

Заметим, что углы ∠ACM и ∠BOM опираются на одну и ту же дугу
⌣

BM. Так как центральный
угол в два раза больше вписанного угла, опирающегося на ту же дугу, то получим:

∠ACM =
AOM

2
=

54◦

2
= 27◦.

Задание №2

Даны векторы a⃗(−5; 7), b⃗(1;−4) и c⃗(0; 6). Найдите длину вектора a⃗+ b⃗− 1

2
c⃗.

Ответ

4
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Решение

Найдем координаты вектора a⃗+ b⃗− 1

2
c⃗ :

a⃗+ b⃗− 1

2
c⃗ =

{
−5 + 1− 1

2
· 0; 7− 4− 1

2
· 6
}

= {−4; 0}.

Длина вектора d⃗ (x; y) вычисляется по формуле:∣∣∣d⃗ ∣∣∣ = √
x2 + y2.

Значит, длина вектора a⃗+ b⃗− 1

2
c⃗ равна:∣∣∣∣⃗a+ b⃗− 1

2
c⃗

∣∣∣∣ = √
(−4)2 + 02 =

√
42 = 4.

Задание №3

Объём прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 равен 7,8. Найдите объём
треугольной пирамиды AD1CB1.

A
B

CD

A1

D1

B1

C1

Ответ

2,6

Решение

Пусть V – объём прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1. При этом он равен

V = AA1 · AB · AD.

Рассмотрим пирамиды AA1B1D1, B1ABC, CB1C1D1 и D1ACD, которые дополняют пирамиду
AD1CB1 до параллелепипеда, и найдем их объемы:

VAA1B1D1 =
1

3
· SA1B1D1 · AA1 =

1

3
· 1
2
· A1B1 · A1D1 · AA1 =

1

6
V ;

VB1ABC =
1

3
· SABC ·BB1 =

1

3
· 1
2
· AB ·BC ·BB1 =

1

6
V ;

VCB1C1D1 =
1

3
· SB1C1D1 · CC1 =

1

3
· 1
2
·B1C1 · C1D1 · CC1 =

1

6
V ;

VD1ACD =
1

3
· SACD ·DD1 =

1

3
· 1
2
· AD · CD ·DD1 =

1

6
V.
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Тогда
VAD1CB1 = V − VAA1B1D1 − VB1ABC − VCB1C1D1 − VD1ACD =

= V − 1

6
V − 1

6
V − 1

6
V − 1

6
V =

1

3
V = 2,6.

Задание №4

В игре «Морской бой» на клетчатом поле 10 × 10 размещают четыре однопалубных корабля
(одна клетка), три двухпалубных, два трёхпалубных и один четырёхпалубный. Первый игрок
делает «выстрел» по случайной клетке. Какова вероятность того, что он попадёт в
четырёхпалубный корабль?

Ответ

0,04

Решение

Вероятность события равна отношению числа благоприятных исходов к общему числу исходов.
Так как четырёхпалубный корабль занимает 4 клетки, а всего клеток на поле 10 · 10 = 100, то
вероятность попасть в четырёхпалубный корабль при выстреле составляет:

p =
4

100
= 0,04.

Задание №5

Зал выдачи наличных денежных средств банкоматами банка оснащён двумя типами датчиков
безопасности: движения и лучевым. В случае несанкционированного проникновения в зал
первый датчик срабатывает с вероятностью 0,95, а второй – с вероятностью 0,93. Какова
вероятность срабатывания только одного из датчиков в случае несанкционированного
проникновения в зал выдачи наличных денежных средств банкоматами банка?

Ответ

0,113

Решение

Из всех возможных элементарных исходов нам подходят два:

• Сработал датчик движения (Д), а лучевой датчик не сработал (НЛ).

• Датчик движения не сработал (НД), но сработал лучевой датчик (Л)

Нарисуем дерево, которое отражает процесс срабатывания датчиков. При этом изобразим
только интересующие нас ветви.

0,95 0,05

0,07 0,93
Д НД

НЛ Л
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Вероятность, что не сработал лучевой датчик и сработал датчик движения равна:

P (Д;НЛ) = 0,95 · 0,07 = 0,0665

Вероятность, что сработал лучевой датчик и не сработал датчик движения равна:

P (НД;Л) = 0,05 · 0,93 = 0,0465

Складываем вероятности этих элементарных исходов:

0,0665 + 0,0465 = 0,113

Таким образом, вероятность срабатывания только одного из датчиков равна 0,113.

Задание №6

Найдите корень уравнения log2(x+ 7) = log2 x+ 1.

Ответ

7

Решение

Представим 1 как log2 2 и упростим уравнение по свойству суммы логарифмов:

log2 (x+ 7) = log2 x+ log2 2

log2 (x+ 7) = log2 2x

От равенства логарифмов перейдём к равенству их аргументов и получим:

x+ 7 = 2x

x = 7.

Заметим, что при x = 7 выражения в левой и правой частях уравнения определены, поэтому
это является решением исходного уравнения.

Задание №7

Найдите значение выражения
8 cos 60◦

sin2 16◦ + cos2 196◦
.

Ответ

4

Решение

По формуле приведения cos (α + 180◦) = − cosα, преобразуем знаменатель выражения:

8 cos 60◦

sin2 16◦ + cos2 196◦
=

8 cos 60◦

sin2 16◦ + (− cos 16◦)2
=

=
8 · 1

2

sin2 16◦ + cos2 16◦
=

8 · 1
2

1
= 4.
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Задание №8

На рисунке изображён график y = f ′(x) — производной функции f(x), определённой на
интервале (−9; 2). Найдите промежутки возрастания функции f(x). В ответе укажите сумму
целых точек, принадлежащих этим промежуткам.

y = f ′(x)

x

y

1

1

0−9 2

Ответ

−15

Решение

Функция f(x) возрастает на некотором промежутке, если ее производная на данном промежутке
положительна. Отметим на графике промежутки, где производная положительная и целые
точки, принадлежащие им:

y = f ′(x)

x

y

1

1
0

−9 2−7 −6 −2 −1

Таким образом, промежутки возрастания содержат целые точки:

−7; −6; −2; −1; 0; 1
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Сумма этих точек равна:

−7 + (−6) + (−2) + (−1) + 0 + 1 = −15

Задание №9

В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону m = m0 · 2−
t
T , где

m0 – начальная масса изотопа, t – время в минутах, прошедшее от начального момента, T –
период полураспада в минутах. В начальный момент времени масса изотопа 192 мг. Период его
полураспада составляет 10 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 6 мг.

Ответ

50

Решение

Подставим известные значения в закон радиоактивного распада и найдём искомое время:

6 = 192 · 2−
t
10

6

192
= 2−

t
10

1

32
= 2−

t
10 .

Представим
1

32
как 2−5 и перейдем к равенству показателей степени:

2−5 = 2−
t
10

−5 = − t

10

t = 50.

Таким образом, масса изотопа уменьшится до 6 мг через 50 минут.

Задание №10

Смешали 3 кг 10%-го раствора кислоты и 4 кг 20%-го раствора той же кислоты, а затем
добавили несколько кг воды. В результате получился 11%-й раствор кислоты. Сколько кг
воды было добавлено?

Ответ

3

Решение

Пусть x кг — масса добавленной в получившийся раствор воды. Составим таблицу для первого
и второго смешиваний, при этом массу кислоты в каждом растворе найдем по формуле

масса в-ва = масса раствора · концентрация р-ра
100%
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Тогда получаем

Масса раствора, кг Масса кислоты, кг Концентрация раствора, %

Первый раствор 3 0,3 10

Второй раствор 4 0,8 20

Вода x 0 0

Полученный раствор x+ 7 (x+ 7) · 11

100
11

Так как сумма масс кислоты в первом, втором растворах равна массе кислоты в полученном
растворе, то получаем уравнение

0,3 + 0,8 = (x+ 7) · 11

100

1,1 = (x+ 7) · 1,1
10

10 = x+ 7

x = 3.

Таким образом, масса добавленной воды равнялась 3 кг.

Задание №11

На рисунке изображены графики двух линейных функций. Найдите абсциссу точки
пересечения графиков.

1

1

0 x

y

Ответ

−12

Решение

Найдем уравнения прямых.
Пусть y = k1x+b1 — уравнение прямой, проходящей через точки (1; 2) и (−3;−2), а y = k2x+b2

— уравнение прямой, проходящей через точки (−2; 4) и (−4; 1).
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Зная, что первая прямая проходит через точки (1; 2) и (−3;−2), подставляем их координаты в
уравнение: 2 = k1 · 1 + b1

−2 = k1 · (−3) + b1

Вычтем из первого уравнения второе:

2− (−2) = k1 − (−3k1) + (b1 − b1)

4 = 4k1 =⇒ k1 = 1

Подставим k1 = 1 в первое уравнение:

2 = 1 + b1 =⇒ b1 = 1

Значит, уравнение первой прямой:
y = x+ 1

Зная, что вторая прямая проходит через точки (−2; 4) и (−4; 1), подставляем их координаты в
уравнение: 4 = k2 · (−2) + b2

1 = k2 · (−4) + b2

Вычтем из первого уравнения второе:

4− 1 = −2k2 − (−4k2) + (b2 − b2)

3 = 2k2 =⇒ k2 =
3

2

Подставим k2 = 1,5 в первое уравнение:

4 =
3

2
· (−2) + b2

4 = −3 + b2 =⇒ b2 = 7

Значит, уравнение второй прямой:
y =

3

2
x+ 7

Найдем абсциссу точки пересечения:

x+ 1 =
3

2
x+ 7

1− 7 =
3

2
x− x

−6 =
1

2
x =⇒ x = −12
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Задание №12

Найдите наименьшее значение функции y = 9x
2−14x+51 на отрезке [−10; 10] .

Ответ

81

Решение

Функцию можно переписать в виде y = 9(x−7)2+2

Эта функция является композицией двух функций: возрастающей y1 = 9x и возрастающей при
x > 7 и убывающей при x < 7 функции y2 = (x− 7)2 + 2.

Значит, исходная функция убывает при x < 7 и возрастает при x > 7. То есть точка x = 7

является точкой минимума. Найдём значение функции в этой точке:

y(7) = 949−98+51 = 92 = 81.

Задание №13

а) Решите уравнение sinx+
√
3 cos

(
3π

2
− x

2

)
= 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [8π; 11π] .

Ответ

а) 2πk;
π

3
+ 4πk; −π

3
+ 4πk, k ∈ Z

б) 8π; 10π;
25π

3

Решение

По формулам приведения cos

(
3π

2
− x

2

)
= − sin

x

2
, тогда уравнение примет вид:

sinx+
√
3 ·

(
− sin

x

2

)
= 0 ⇒ sinx−

√
3 sin

x

2
= 0.

Используя формулу синуса двойного угла sinx = 2 sin
x

2
cos

x

2
, получим:

2 sin
x

2
cos

x

2
−
√
3 sin

x

2
= 0,

sin
x

2

(
2 cos

x

2
−
√
3
)
= 0.

Отсюда получаем: sin x

2
= 0

2 cos
x

2
−

√
3 = 0sin

x

2
= 0

cos
x

2
=

√
3

2
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

x

2
= πk, k ∈ Z

x

2
=

π

6
+ 2πk, k ∈ Z

x

2
= −π

6
+ 2πk, k ∈ Z

x = 2πk, k ∈ Z

x =
π

3
+ 4πk, k ∈ Z

x = −π

3
+ 4πk, k ∈ Z

б) Выполним отбор корней двойным неравенством для отрезка [8π; 11π].

• Серия x = 2πk, k ∈ Z :

8π ⩽ 2πk ⩽ 11π

8 ⩽ 2k ⩽ 11

4 ⩽ k ⩽ 5,5

Подходят целые k = 4; 5 :

k = 4 ⇒ x = 8π,

k = 5 ⇒ x = 10π.

• Серия x =
π

3
+ 4πk, k ∈ Z :

8π ⩽
π

3
+ 4πk ⩽ 11π

8π − π

3
⩽ 4πk ⩽ 11π − π

3
23π

3
⩽ 4πk ⩽

32π

3
23

12
⩽ k ⩽

32

12

Подойдет только целое k =
24

12
= 2 :

k = 2 ⇒ x =
π

3
+ 8π =

π + 24π

3
=

25π

3
.

• Серия x = −π

3
+ 4πk, k ∈ Z :

8π ⩽ −π

3
+ 4πk ⩽ 11π

8π +
π

3
⩽ 4πk ⩽ 11π +

π

3
25π

3
⩽ 4πk ⩽

34π

3
25

12
⩽ k ⩽

34

12

Целых k в этом промежутке нет.
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Следовательно, на отрезке [8π; 11π] лежат точки 8π; 10π;
25π

3
.

Задание №14

Точки A, B и C лежат на окружности основания конуса с вершиной S. Точка M – середина
хорды BC, AC – диаметр.
а) Докажите, что угол между прямой SM и плоскостью ABC равен углу между прямой AB и
плоскостью SBC.

б) Найдите высоту конуса, если угол между прямой AB и плоскостью SBC равен 60◦, AC = 10,

BC = 8.

Ответ

б) 3
√
3

Решение

а) Так как AC – диаметр, то вписанный угол ABC прямой. Тогда треугольник ABC

прямоугольный и высота конуса падает в середину O гипотенузы AC. Значит, OM —
проекция SM на плоскость основания конуса и по определению ∠SMO является углом между
SM и плоскостью ABC.

Так как образующие SB и SC конуса равны, то треугольник SBC равнобедренный и его
медиана SM является также и высотой, то есть SM ⊥ BC.

Заметим, что OM – средняя линия треугольника ABC, тогда OM ∥ AB и OM ⊥ BC. Так как
OM ∥ AB, то угол между AB и плоскостью SBC равен углу между OM и плоскостью SBC.

Далее, так как BC ⊥ OM и BC ⊥ SM, то прямая BC перпендикулярна плоскости SMO, а
значит, и любой прямой в этой плоскости.
Проведем перпендикуляр OH из точки O к прямой SM. Тогда OH ⊥ SM и OH ⊥ BC, значит,
OH перпендикулярен плоскости SBC. Тогда MH — проекция OM на плоскость SBC и по
определению ∠SMO является углом между OM и плоскостью SBC.

Тогда угол между AB и плоскостью SBC равен углу между SM и плоскостью ABC. Что и
требовалось доказать.
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б) По теореме Пифагора для треугольника ABC :

AB2 = AC2 −BC2

AB2 = 100− 64 = 36

AB = 6

Так как OM – средняя линия треугольника ABC, то OM =
AB

2
= 3.

Так как угол между прямой AB и плоскостью ABC равен 60◦, то ∠SMO = 60◦.

По определению тангенса в прямоугольном треугольнике SMO :

tg∠SMO =
SO

OM
√
3 =

SO

3

SO = 3
√
3

Тогда высота SO конуса равна 3
√
3.

Задание №15

Решите неравенство
log5 8

log5
x
16

⩽

(
1− 1

4− log2 x

)
· log3 4
log3

x
8

.

Ответ

x ∈ (0; 8) ∪ (8; 16)

Решение

Найдем ОДЗ: 

x

16
> 0

x

16
̸= 1

x

8
> 0

x

8
̸= 1

4− log2 x ̸= 0

x > 0

⇔


x > 0

x ̸= 16

x ̸= 8

Отсюда получаем:
x ∈ (0; 8) ∪ (8; 16) ∪ (16;+∞).
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Воспользуемся свойствами логарифмов и преобразуем неравенство на ОДЗ:

log5 8

log5
x
16

⩽

(
1− 1

4− log2 x

)
· log3 4
log3

x
8

log x
16
8 ⩽

(
1 +

1

log2 x− 4

)
· log x

8
4

log x
16
8 ⩽

(
1 +

1

log2
x
16

)
· log x

8
4

Пусть
x

16
= t, тогда неравенство примет вид

logt 8 ⩽

(
1 +

1

log2 t

)
· log2t 4

logt 8 ⩽ (1 + logt 2) · log2t 4

logt 8 ⩽ (logt t+ logt 2) · log2t 4

logt 8 ⩽ logt 2t · log2t 4

logt 8 ⩽ logt 4

logt 8− logt 4 ⩽ 0

logt 2 ⩽ 0

0 < t < 1

Сделаем обратную замену
0 <

x

16
< 1

0 < x < 16

Тогда решением неравенства с учетом ОДЗ будет

x ∈ (0; 8) ∪ (8; 16).

Задание №16

В мае 2027 года садовод планирует взять в банке кредит для строительства на участке летней
кухни. Банк предоставляет кредит на следующих условиях:
– каждый январь сумма долга увеличивается на r% по сравнению с концом предыдущего года;
– с февраля по апрель каждого года необходимо выплатить одним платежом часть долга.
Садовод рассчитал, что если ежегодно выплачивать по 43 923 рубля, то кредит можно будет
полностью погасить за 4 года, а если ежегодно выплачивать по 80 223 рубля, то кредит можно
будет полностью погасить за 2 года. Найдите r.

Ответ

10

Решение
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Пусть планируется взять в кредит S рублей. Заметим, что кредит будет выплачиваться
аннуитетными платежами. Обозначим за t =

100 + r

100
, x = 43 923 и y = 80 223 и составим

таблицы для обоих случаев. Если кредит будет выплачиваться 4 года, то получаем
следующее:

Номер года Долг до начисления % Долг после начисления % Платеж

1 S tS x

2 tS − x t(tS − x) x

3 t(tS − x)− x t(t(tS − x)− x) x

4 t(t(tS − x)− x)− x t(t(t(tS − x)− x)− x) x

Тогда после последнего платежа долг будет равен

t(t(t(tS − x)− x)− x)− x = 0

t4S = x
(
t3 + t2 + t+ 1

)
S =

x(t+ 1) (t2 + 1)

t4

Если кредит будет выплачиваться 2 года, то получаем следующее:

Номер года Долг до начисления % Долг после начисления % Платеж

1 S tS y

2 tS − y t(tS − y) y

Тогда после последнего платежа долг будет равен

t(tS − y)− y = 0

t2S = y(t+ 1)

S =
y(t+ 1)

t2

Приравняем правые части полученных уравнений:

x(t+ 1) (t2 + 1)

t4
=

y(t+ 1)

t2

x (t2 + 1)

t2
= y

Выразим t2 и подставим значения x и y :

t2 =
x

y − x
=

43 923

80 223− 43 923
=

43 923

36 300
=

121 · 363
100 · 363

=
121

100
=

(
11

10

)2

Тогда получаем:
t =

11

10
= 1,1 ⇒ r = 100t− 100 = 10

Задание №17
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Окружность проходит через вершины B и C прямоугольного треугольника ABC и пересекает
катет AC в точке K, гипотенузу AB – в точке M.

а) Докажите, что треугольники AKM и ABC подобны.
б) Найдите площадь четырехугольника CKMB, если радиус окружности равен 2

√
5, катеты

AC и BC равны 12 и 4 соответственно.

Ответ
108

5

Решение

а) Соединим точки M и K. Рассмотрим получившийся четырехугольник CKMB. Так как
данный четырехугольник вписанный, то сумма его противоположных углов равна 180◦. Так
как ∠BCK = 90◦ по условию, то получаем:

∠BCK + ∠KMB = 180◦

∠KMB = 180◦ − 90◦ = 90◦.

Тогда ∠KMA = 180◦ − ∠KMB = 90◦. Значит, треугольники AKM и ABC подобны, так как
∠KAM – общий и ∠KMA = ∠ACB = 90◦.

б) Заметим, что четырехугольник CKMB состоит из двух прямоугольных треугольников.
Тогда его площадь равна:

SCKMB = SBCK + SBMK

Рассмотрим прямоугольный треугольник BCK, который вписан в окружность. Так как
вписанный прямой угол опирается на диаметр, то KB = 2R = 4

√
5. Тогда по теореме

Пифагора для треугольника BCK имеем:

BC2 + CK2 = KB2

CK2 = KB2 −BC2 = 16 · 5− 16 = 64

CK = 8
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Тогда получаем:

AK = AC − CK = 12− 8 = 4.

Найдем гипотенузу AB прямоугольного треугольника ABC по теореме Пифагора:

AC2 +BC2 = AB2

AB2 = 122 + 42 = 160

AB = 4
√
10.

Так как треугольники AKM и ABC подобны, то получаем:

AK

AB
=

MK

BC

MK =
AK ·BC

AB
=

4 · 4
4
√
10

=
2
√
10

5

Тогда по теореме Пифагора для треугольника BMK имеем:

MK2 +BM2 = BK2

BM2 = BK2 −MK2 = 16 · 5− 8

5
=

392

5

BM =
14
√
10

5

Тогда площадь четырехугольника CKMB равна

SCKMB = SBCK + SBMK =
1

2
·BC · CK +

1

2
·MK ·BM =

=
1

2
· 4 · 8 + 1

2
· 2

√
10

5
· 14

√
10

5
=

108

5

Задание №18
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Найдите все значения a, при каждом из которых точки плоскости Oxy, координаты которых
удовлетворяют равенству

y3 + ay2 + 4ay − 9y =
√
23x,

представляют собой график некоторой функции y = f(x) при всех действительных значениях x.

Ответ

a ∈ [3; 9]

Решение

Поймем, что обозначает данное условие. Для того, чтобы решения исходного уравнения
давали функцию y = f(x), необходимо и достаточно, чтобы при подстановке любого значения
x1 существовало единственное значение y1, которое являлось бы решением уравнения

y3 + ay2 + 4ay − 9y =
√
23x1. Следовательно, график x =

y3 + ay2 + 4ay − 9y√
23

должен быть

монотонным, то есть его производная не меняет знак. Найдем производную:(
y3 + ay2 + 4ay − 9y√

23

)′

=

=

(
y3√
23

)′

+

(
ay2√
23

)′

+

(
4ay√
23

)′

−
(

9y√
23

)
=

=
3y2 + 2ay + 4a− 9√

23

Приравняем производную к нулю:

3y2 + 2ay + 4a− 9√
23

= 0

Для того, чтобы производная не меняла свой знак, получившееся уравнение либо не должно
иметь корней, либо иметь один корень кратности 2. Значит, дискриминант получившегося
квадратного уравнения должен быть меньше или равен 0:

D = (2a)2 − 4 · 3 · (4a− 9) = 4a2 − 48a+ 108 ⩽ 0

a2 − 12a+ 27 ⩽ 0

(a− 3) (a− 9) ⩽ 0

Решим полученное неравенство методом интервалов:

a3 9

+ − +

Таким образом, получаем
a ∈ [3; 9]
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Задание №19

Юра и Полина играют в числа. Полина выбирает несколько различных натуральных чисел от
20 до 80 включительно и находит их произведение (если выбрано только одно число, то
произведением считается само это число). Юра к каждому числу, выбранному Полиной,
прибавляет единицу и находит произведение полученных чисел.
а) Может ли результат у Юры оказаться в два раза больше, чем у Полины?
б) Может ли результат у Юры оказаться в семь раз больше, чем у Полины?
в) В какое наибольшее целое число раз результат у Юры может быть больше, чем результат у
Полины?

Ответ

а) Да, может
б) Нет, не может
в) 4

Решение

а) Да, может. Например, если Полина выбрала числа от 20 до 39. Тогда произведение Полины
равно

PП. = 20 · 21 · . . . · 39.

При этом произведение Юры равно

PЮ. = (20 + 1) · (21 + 1) · . . . · (39 + 1) = 21 · 22 · . . . · 40.

Тогда
PЮ.

PП.
=

21

20
· 22
21

· . . . · 39
38

· 40
39

=
40

20
= 2.

б) Пусть Полина выбрала числа a1, a2, . . . , ak. Тогда она получила произведение

PП. = a1 · a2 · . . . · ak.

Тогда у Юры получилось произведение

PП. = (a1 + 1) · (a2 + 1) · . . . · (ak + 1) .

Найдем частное этих произведений:

PЮ.

PП.
=

a1 + 1

a1
· a2 + 1

a2
+ · . . . · ak + 1

ak
=

(
1 +

1

a1

)
·
(
1 +

1

a2

)
· . . . ·

(
1 +

1

ak

)
.

Рассмотрим одну из полученных скобочек. Например,
(
1 +

1

ai

)
. Заметим, что 20 ⩽ ai ⩽ 80,

поэтому
1 +

1

ai
⩾ 1 +

1

80
> 1.

Значит, наибольшее частное достигается тогда, когда Полина выбрала все числа. В этом случае
оно равно

PЮ.

PП.
=

21

20
· 22
21

· . . . · 80
79

· 81
80

=
81

20
= 4,05.
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Следовательно, результат у Юры не может оказаться в семь раз больше результата Полины.
в) В предыдущем пункте мы доказали, что результат Юры не может быть больше результата
Полины больше чем в 4,05 раза. Тогда результат Юра может быть в 4 раза больше результата
Полины, если нас интересует целое число раз.
Покажем, когда такое возможно. Например, если Полина выбрала числа от 20 до 79. Тогда
произведение Полины равно

PП. = 20 · 21 · . . . · 79.

При этом произведение Юры равно

PЮ. = (20 + 1) · (21 + 1) · . . . · (79 + 1) = 21 · 22 · . . . · 80.

Тогда получаем
PЮ.

PП.
=

21

20
· 22
21

· . . . · 79
78

· 80
79

=
80

20
= 4.
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