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������ �.
���� �������� ����� ��� Ox. �� ������� �������� ������ ����������� �������� vx
�������� ���� �� ������� t.

���������� ����, ���������� ����� � ��������� ������� �� � �� �� �. ����� ����� �
�.
#�����

SixI 15 3 -22,5м

её.
S

2x

=-
I-10.2 =-10u

Путь =22,5
u+ /0м= 32,5М
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�������.
���� ����� ����� ��� ������� ��� ��������. ���� ����� ������������ �� ���� �����-
����. ������ – ��� ������������� �������� (�� ��� � �)

S1 =
v(5) + v(8)

2
⌧1 =

15 �/� + 0 �/�
2

3 � = 22,5 �

������ – ������������� �������� (�� � � �� �� �)

S2 =
v(8) + v(10)

2
⌧2 =

0 �/� + 10 �/�
2

2 � = 10 �

� ����� ��,� �
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������ �.
�� ������� ����������� ������ ����������� ������ ���� ��������� ������� �� ����-
���� �� ����������. ���������� ��������� ���� �������. ����� ������ �/�.

#�����

8

ЕКДХКуup
Буир

ĸ= БХ ом-гооН/м
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�������.
�������� ������ ����

F��� = k�x

��� k – ��������� �������, �x – ��������� �������.
������

k =
F���
�x

=
40 �
0,2 �

= 200 �/�
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������ �.
��������� �������� �������� � �������� ��������� ���������� p1

p2
= 2,8. ������ ����-

����� �� ���� m1

m2
, ���� ��������� �������� �������� � �������� ��������� ����������

v1

v2
= 2?

#�����

2

Qp.?-iM.й iM.0-1ч
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�������.
������� ����� �����, ���������� �� ��������: p = mv �����

m1

m2

=
p1

p2

· v2
v1

= 2,8 · 0,5 = 1,4.
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������ �.
������ �������� ������������ ������ �� ������������ ������� ���������� �������
������, � �������� ��������� ���� ~F1 � ~F2. ����������, ������� �� �������, ��������-
���� � �������. l1 � l2 – ����� ���.

F1,� l1,� F2,� l2,�
40 0,8 ? 0,2

����� ������ ���� ~F2 ���� ����� ��������� � ����������? ����� ����� � �.
#�����

Fil
,=F2

e
г

F2=E..- Чон-Ф,8М-ньондГМ
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�������.
�����M1 – ������ ����, ����������� � ������ ������, �M2 – �����. ����� ����� ����-
����� � ����������, ������� ���, ����������� �� ���� ����� � ������, ������ ����
�����:

M1 = M2

� �� �� ����� ������ ���� M �� ����������� ����� ������������ ���� �� �� �����:

M = F · l,

��� F – �������� ����, ����������� �����; l – ����� ����� �����. ������ �� �����
��������, ���:

F1l1 = F2l2

������
F2 =

F1l1
l2

=
40 � · 0,8 �

0,2 �
= 160 �
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������ �.
� ������� ������������ ������ � ��������� ������, �������������� � ������� �
������������� ����� �������������� ��� ��, � ��������� ������� �������.

t, c 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2
x, �� 0 2 5 10 13 15 13 10 5 2 0 �2 �5 �10 �13 �15 �13

�� ������������ ���� ������ �������� ��� ������ ����������� ������������ ����
���������.
�) ������� ��������� ������ ����� �,�� ��.
�) ������ ������������ ������� ��������, ���������� �� ������ � �������, ��
������ ������� ��������� ��������� �������������.
�) ������������ ������� ������ � ������ ������� �,� � �����������.
�) ��������� ��������� ������ ����� �� ��.
�) ������������� ������� ������� � ������ ������� �,� � ����������.
#�����

Q
r

O
r

ПБимL

O
A A
ЭС 7C

А-ЛБr
l 1 d 7Х
-Бмм O ББия T = Чс

Umax

Бĸинтах V-4=0,25ry
Елоб=О
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�������.
�) �����
����� ������ ��������� ����� ����� � �, ������� �� ������� ��������������� ����-
���, �� ����

⌫ =
1

T
=

1

4 �
= 0,25 ��

�) �������
������ ������������ ������� ���������.
�) �����
������� ����� ���������� ������������ �������:

kx2

2
+

mv2

2
= E���� ���,

��� k — ��������� �������, x — ����������, m — ����� �����, v — ��������.
����� ����� ����������, ��� ���������� ����������, �������� ������ �����������-
��. � ������ ������� � � ���������� ����������, ������, �������� ����������� �
����������� ������������ �������.
�) �������
��������� ����� �� ��.
�) �����
������� ������� ����������� �� �������:

E =
kx2

2
,

��� k – ��������� �������, x – ����������.
��� ��� � ������ t = 4,0 � ���������� ����� ����� x = 0, �� � ������� ����� ����, ��
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���� ����������.
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������ �.
�� ������� ������� ������ ����������� ���������� x ����, ����������� ����� ��� ��,
�� ������� t (��������). ������� � � � ������������ ����� ����������� ����������
�������, ��������������� �������� ����, �� ������� t.

���������� ������������ ����� ��������� � ����������� ����������, �����������
������� �� ������� ��� ������� ����� ������������. � ������ ������� ������� �����-
�� ��������� ��������������� ������� �� ������� ������� � �������� � ������� ��-
������� ����� ��� ���������������� �������.

#�����

Ax-const

Vaxso V
XIH- Xo+ Voxt+9

xt2

АБ
O

OX-X'H)
t 3 t
r

Ox-Vextaxt ОТЛ

МОг L st
Еĸин-2 l
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�������.
��� ��� ������ �������� ��������, �� �������� ���������������. �������� �������-
���� ����������

v = v0 + at,

��� v0 – ��������� �������� ����, a – ��������� ����, t – �����.
�) �������� ��������

vx = v0 + at,

��� ���� v0 < 0, ����� ��� ��������� �������� ����� � – �.
�) �������� ��������� a = const, �� ���� �������������� �����.
�) ������������ �������

E =
mv2

2
,

��� m – ����� ����, v – �������� ����.
�����

E(t) =
m(v0 + at)2

2
,

�� ���� �������� � – �.
�) �������� �����������

S = x� x0,

�� ���� ������ ����������� ������� �� �������, �� ��������� �� x0
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������ �.
��� ���������� ���������� ����������� ������� ������������ ������� ����������-
�� ��������� �������� ������� ������������ ������������ ���� ����������� � �,�
����. �������� ����������� ���� ����� ��� �. ������ ��������� ����������� ����? ��-
��� ����� � �.
#�����
e

E
ĸ-ЕКт

Тн= дОĸ
P

2.

42,5
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�������.
������������ ������� �������� ������� ����:

Ek =
3

2
kT

��� k — ���������� ���������, T — ����������� ���� � ���������.
����� ������� ��������� ����������� � �,� ���� ������ �������� ����������� � ��-
�������� ��� �.
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������ �.
��� ������� ���������� �������, ������ ��� ��, ��� ���� ���������� ������� ����
����������� �� ��� ��. ����� ���� �� ��������. ����� ������ �������� ��� � ����
��������? ����� ����� � ��.
#�����

Q-А-А
зооДм--соДи ТА

А= ИооДи
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�������.
�� ������� ������ �������������:

Q = �U + A,

��� Q – ���������� �������, ���������� �����, �U – ��������� ���������� �������,
A – ������ ����.
����� ��� �������� � ���� �������� ������, ������:

A = Q��U = 300 �� � (�100 ��) = 400 ��
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������ �.
������� ������� �������� ��������� � ����. �� ������� ������������ ����������
��������� ������������ ���������� ������� Q � ����������� ������� t.

�������� �� ������������� ������� ��� �����������, ������� ������������� ������-
����� ����������� ����������������� ����������.
�) � ��������� � �������� ��������� ������������.
�) �� ������� �–� ���������� ������� �������� �� ����������.
�) ����������� ��������� �������� ����� 40�C.
�) �������� ������������ �������� � ������ ��������� ������, ��� � �������.
�) ��� ����, ����� ��������� ���������� ������� ��������, ��� ����������� ��� ���-
�������� ���������, ��� ���� �������� ���������� �������, ������ �� ���.
#�����

Q 8

O больше
X -

O

Q Ожт Отв
C Fm-At

СжХ Ств
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�������.
�) �����
�������������� ����� – ��������� �������� ��������, �� ���� � ����� � �������� ���-
������ ������������.
�) �������
���������� ������� ���������������� ����������� U ⇠ T , ��� ��� ����������� ���-
����������, �� ������������� � ���������� �������.
�) �����
��, ����������� ��������� 40�C.
�) �������
��� �������� ������� ����������� �������:

Q = cm�t

��� c — �������� ������������ ��������, m — ����� ����, �T — ��������� �������-
����.
�� ����

c =
Q

m�t
,

��� ��� ��� ������� �� 40�C � ������� ��������� ���������� �������� �� ���, � � ���-
��� ��� ���, �� �������� ������������ � ������� ��������� ������, ��� � ������
�) �����
��, ����� �������������� ����� ����� �� ���.
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������ ��.
�������� ������ �������� �� ����� �����. ����������� ����������� �������� ��-
���� ��������, ������� ����������� ������������ �������. ���������� �������,
�������� ����� ������������ �� ����, �� ����������. ��� ���������� ��� ���� ���
�������� ������ � ���������� �������, ���������� ���� �� �����������? ��� ������
�������� ���������� ��������������� �������� ���������:
�) �����������
�) �����������
�) �� ����������
�������� � ������� ��������� ����� ��� ������ ���������� ��������. ����� �
������ ����� �����������.

��� �������� ���������� �������,
������ ���������� ���� �� �����������

#�����

Tx =const Tut Qx-const

L t

const
const const

P
4-1-тх-л-й Гх=-Qx

ТНГ ТНФ ФнР
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�������.
�) ��� ��������� �� �������:

⌘ = 1� TX

TH

,

��� TX � TH – ����������� ������������ � ����������� ��������������.
��� ��� ����������� ����������� ��������, � ������������ �� ��������, �� ��� ���-
�������.
�) � ������ ������� ��� �����:

⌘ = 1� Q�
Q�

��� ��� ���������� �������, �������� ������������� �� ���� �� ����������, � ���
����������, �� ����������� � ���������� �������, ���������� ���� �� �����������
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������ ��.
�� ���������� ����� ���������� ������������� ���. �����, ��������� �� ��������-
��, ������ � �������� ������� �������� ��������������� ������� (��. �������). ����-
������ ���� ���� � ����������. ����� ����� � �.

#�����

I=At 19-S4-3A
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�������.
���� ���� �� ����������� �����:

I =
�q

�t
,

��� �q — �����, ��������� �� ����� �t.
�����

I =
6 ��
2 c

= 3 �
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������ ��.
������������� ��������� ������ L � ����� I ������� � ���������� ��������� ��-
�� ��������������� ������ �������� . �� ������� ��� ���������� ���� ������, ���-
�������� �� ���������, ���� ��� ����� ��������� � � ���, � ���� ����, ������������
����� ���������, ��������� � � ����? (�������� ���������� ���� � ������������
���������� � ��������� ���� �������� �����������.)
#�����

dy 45

FA
-B

Tesingoo

4",25
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�������.
���� ������:

Fa = BILsin↵,

��� B – ������ ������� ��������� ��������, I – ���� ����, l – ����� ����������, ↵ –
���� ����� �������� ���������� ���� � ������������ ���� � ����������.
��� ��� ����� ������������� � � ���, � ���� ���� ���������� � �, �� ���� ������ ���-
������� � �,�� ���.
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������ ��.
���� ������� ���� ����� �� �������������� ������� ������� ����� 25�. ����� �����
���� �, ������������ �������� � ���������� ������, ���� ��������� ������� ��
10� ���, ��� �������� �� �������?

#�����

t
Ответ. ЭДО
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������ ��.
���� ������� ���� ����� �� �������������� ������� ������� ����� 25�. ����� �����
���� �, ������������ �������� � ���������� ������, ���� ��������� ������� ��
10� ���, ��� �������� �� �������?

#�����
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�������.
���� ��������� �������, �� ���� ������� ���������� �� �������� �������� �������.
���� ������� ����� ���� ���������, ����� � = 35� + 35� = 70�
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������ ��.
��� ��������� ������������ �������, ������������� � ������ � � B, ����� �� ����
������ +q > 0 � �2q �������������� (��. �������). �� ������������ ���� ������ ����-
���� ��� ������ ����������� ������������ ���� ��������.

�) ������ ���� ������, ����������� �� ������� �, � � ���� ������ ������ ���� ����-
��, ����������� �� ������� �.
�) ���� ������� ��������� ������������ ���������� ��������, �� ������ �� �������-
��.
�) ������������� ��������������� ������������������� ���� � ����� � ����������
������������� �����.
�) ���� ������� ��������� ������ ����������, ��� ����� ����������� ���� �����.
�) �� ������� � �� ������� ������� � ��������� ���� ������, ������������ �������-
������ ������.
#�����

Et
-Das- )C

F Равны
X

O
X

- вправо
O
O

+д медь -2д
ow O

-giz -912
8 ОЭC
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�������.
�) �������
���� ������ �����

F = k
q · 2q
r2

.

��� ���� �� �������� ������ ������� ��� ���� ��������� �� ������� ���������.
�) �����
���������� ������� �������� ������������, �������������, ��� ���������� �������
���������� �������� �� ������ �� ���������.
�) �������
������� A �������� ������������, ������, ������ �������������, ����������� ��-
������ A, ��������� ������, ��� ���� ��� ������ �����:

EA0 =
kq

r2
,

��� r = AC.
������� B �������� ������������, ������, ������ �������������, ����������� ��-
������ B, ��������� ������, ��� ���� ��� ������ �����:

EB0 =
k · 2q
r2

,

��� r = CB.
����� ����� ������������� � ����� C �� �������� ������������:

EC0 = EA0 + EB0 =
k · q
r2

+
k · 2q
r2

=
3kq

r2
.

� ���������� ������
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�) �����
��� ��� ������� ��������� �����������, �� ���������� ����������������� �������.
��� ��� ������� ����� ������� ����������� �� ��������, �� �� ����� ����� �������-
��� ����� �����, ��� ����� ����� �� ������ ���������� ������:

q � 2q = 2q0 ) q0 = �q

2
.

��� ��� ������ ������� ����� ���������, �� ������� ����� �������������.
�) �����
��, ��������������� ������ �������������.
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������ ��.
�������� R1 � ������� R2 ���������� ��������������� � ��������� ���������� U (��.
�������). ��� ��������� ���� ���� � ���� � ���������� �� ��������R2, ���� ���������
������������� ��������? �������, ��� ���������� �� ������� ��������� �������� ���
���� ����������.

��� ������ �������� ���������� ��������������� �������� ���������:
�) ����������
�) ����������
�) �� ���������

���� ���� � ���� ����������
�� ��������� R2

#�����

nRid IT
-AY."TR2dОин

URa=tTrRrd

I 2

Huer
--TR.

T TR
Г

-

const R

ЛИрсоетг=Ииет-т.R.



%7cdd1cfe76b7f9b485b99825c817f336%



%7cdd1cfe76b7f9b485b99825c817f336%

�������.
���� ���� � ���� �� ������ ��� ��� ������ ����:

I =
U

R1 +R2

.

�� ���� ��� ���������� ������������� R2 ���� ���� � ���� ����������.
���������� �� ��������� R2:

U = IR2 =
UR2

R1 +R2

=
U(R1 +R2)� UR1

R1 +R2

= U � UR1

R1 +R2

�� ���� ���������� �����������.
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������ ��.
���� ������� 174

78 Pt ���������� ↵-������, ��� ���� ���������� ↵-������� � ���� ����-
������� �������� A

Z
X . ���������� �������� ����� � (� ������� �������� �����) ����

X.
#�����

O
I

5pt.4

L t

ЧТО
ll

Z 76

ИЭО
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�������.
↵ – ������ – ������ � ���������� ���� ����� 4

2He

174
78 Pt !A

Z
X +4

2 He

� ���� ������� ������� ������ ����������� ����� ���������� ���������� �����.

78 = Z + 2 ) Z = 76.

����� ������ ����������� ����� ���������� ��������� �����, � ������,

174 = A + 4 ) A = 170.
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������ ��.
� ������� �������� ���������� ������ ����� �����-�������. ��� ���������� ���
���� �������� ����� ���� � ����� ��������� � ����? ��� ������ �������� ������-
���� ��������������� �������� ���������:
�) �������������
�) �����������
�) �� ����������
�������� � ������� ��������� ����� ��� ������ ���������� ��������. ����� �
������ ����� �����������.

�������� ����� ���� ����� ��������� � ����

#�����

L L

АТУ VуАХ+ча OJ
L I+21

Nр +2 Nut2
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�������.
↵-������� – ���� ����� 4

2He. �� ���� �������� ����� ���������� �� �, � ��������� �� �.
����� ��������� ����� ������� ��������� � ���������� �����, �� ���� ����� ������-
��� ���������� ����� �� �.
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������ ��.
�������� ��� ������ ����������� � ���������� ��������, ��������� � �����������-
����. �������� �����, ��� �������� ��� �������.
�) ��������� ����� ������������ ���������� ���������.
�) ����������� ��������� ��������������� ��� �� ������� �� �� �����.
�) � ���� ����������� ���� �� ���� ��������������� ����������� ���������� �����-
����� ���������.
�) �������� ��������������� ��������� � ���� ������ �������� ����� � �������.
�) � ������� ��������� ��� ��������� ������� ������������ ��������������� ����-
��� ������� ������� ����.
#�����

л
X

O
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�������.
�) �����
��, ��� �����.
�) �����
��, ��� �����, ������� ������ �� ������ ��������.
�) �������
���, ���������� �� ���� ���������� ����� ����� ���������� �� ������ ���������.
�) �������
���, �������� ����� � ������� �����������.
�) �����
� ������� ��������� ��� ��������� ������� ������������ ��������������� �������
������� ������� ���������.
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������ ��.
���������� ��������� ����������� (��. �������), ���� ����������� ������� ������-
��� ���� ����� ���� ������� �����������. ���������� �������������� � ��������.

#�����

3
,
2 -01 4

3, 20,1
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�������.
���� ������� �����:

3 � � 2,5 �
5

= 0,1 �

��������� ����������� �,� �, ��� ���� ����������� ����� ���� �������, �� ���� �,�
�.
����� �����

3,2± 0,1 �
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������ ��.
���������� ���������������� ������� ����������� �������������� �������� ���-
��������� �� ���������� ����� ��� ����������. �� ���� �������������� ���� �����-
��� S – ������� ������� ������������, d – ���������� ����� ���������� ��������-
����, " – ��������������� ������������� �����, ����������� ������������ �����
����������. ����� ��� ������������ ������� ������������ ��� ���������� ������ ��-
����������?

#�����

ОО
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�������.
���������� ������� ��� ���������� ��������, ����� ���������� ����� ����������.
�� ���� � � �.
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������ ��.
�������������� ����� �������� ��������� �������, ������� ����� �������� ����-
�������� ��� ������. ������ ����� ������ ��������� �������� � ���������� �������
�������, ����� ����� ������ �������. ������������� ������� ��������� � �������-
���, � ������� ���������. �������� �� ������ �������� � ������������ ������, ���-
����, ��� ����� ��������� �������, ���� �� ������ ����� ������ ������ ������. ���-
�������� ������� ������� ����������. ����� ����������������� ������� ������
����� ������.

#�����

Райр 7
- Faru E=p.SprБрБ IiБЭ

Катм - r Fro-у
op

-

Paru'S-Fyup-Pr.s a Pr. Patu

Fra
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�������.
�. ����� ����� ������ �������, � ��� ��������� ����������� ������. �������������
������� ���������, ���� ��������� ���������� �����. ������� ��������� � �������-
���, ������� ���������������� ���, ����������� �� ���� �� ������� ����� � �����-
��, ����� ����: p���S�pS�F���, ��� p��� – ����������� ��������, p – �������� ���� �
������ ����� ������, F��� – ���� ���������, S – ������� ����������� ������� ������.
����� �������, �������� ���� � ������ ����� ������ ������ ������������: p < p���.
�. ���� ������ ������, �� ����������� ������ ������ ��������� ������ ����� ������,
� �������� � ��� ��������� �� ������������: p = p���.
�. ���������� ���������, � ������� ��� ��������� ���� ��������� ������ �������-
�� �����. ��������� ������ ����� ������� � ������� �����������, �� � ����������
������� ����� ��������� ��������� ���������, ������� ������������ �������� ��-
�� ������ � �������.
��� ���������. ���������� � ������ ���������� � ���������� ������ � �� ���������
�� ������ �� ������ ������
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������ ��.
�� ������� ������� ���� ��������������� ���������, ������� ��������� ⇢1 =
400 ��/�3 � ⇢2 = 2⇢1, ������� ����� (��. �������). ����� ������ ���� ��������� ������
⇢, ����� ���� ������� ������� ��������� ���� ���� �������� ��� ������?

#�����

й
V

до

йляV-Jяĸ д-тя-Д чоо-хооĸли

mg-Fapx m
=g.V

FAPX =
S2G-BVTSIg-IV=43,-29,gut
44

sigr-I

sign
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�������.
����� � �������� ���������� � ���, ��������� � ������. � ���� ������, ��� �������
�� ������� ������ �������, ���� ��������, ����������� �� �����, ��������������
����������� �� ���� ���� �������: ⇢1V1g + ⇢2V2g = ⇢(V1 + V2)g (����� V1 � V2 – �������-
������� ������ ������, ����������� ���� � ���� ������� �������). ������:

⇢1

V1

V1 + V2

+ ⇢2

V2

V1 + V2

= ⇢. (1)

���� ������ ������, ����������� ���� � ���� ������� ������� ���������, �������
������������

V1

V1 + V2

+
V2

V1 + V2

= 1. (2)

����� ������� ��������� (�)–(�), ��������:

V1

V1 + V2

=
⇢2 � ⇢

⇢2 � ⇢1

�� ������� ������ V1

V1+V2
= 1

4
, ��� ��� ⇢2�⇢

⇢2�⇢1
= 1

4
, ������

⇢ =
1

4
(⇢1 + 3⇢2) =

7

4
⇢1 = 700 ��/�3
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������ ��.
�� ������������� ������������� ���� ������������ ������� � ������������ ��-
��� �������������� � ��������� �� ����������� ��������������� C �������� �����-
�������� � ���������� ���������� ��������. �������� �������� ������� v = 1 �/�.
���������� ����� �������� l = 1 �. ������ �� �������� ��������� � ������������
���������� ��������� ���� � ��������� B = 1 ��. ��� ���� ������� ��������������
���� ������������ ����� ���������� ������� ���������� ������� W = 60 ����. ��-
�� ����� �������������� ������������? ������ ���������� �� ��������������� ���-
�����.

#�����

Kif=Ua

ОБ

IEil- BUl cosx-
BOl

W =

4СИ
-

а=с(й,
Bo

C
Z
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�������.
��� �������� ������� ��������� ��� �������� �� ���� ��������� ���������� ����,
����������� �� �������:

|E | = Bvl cos↵ = Bvl,

��� ↵ – ���� ����� �������� ��������� �������� � ��������, ����������� � ������-
���, ������������ ������� ���������� � �������� ��������.
�. ��� ��� ���������� �� ������������ Uc ����� ��� ��������, �� ������� ���������-
����� ���� ������������

W =
CU 2

C

2
=

C|E |2

2
=

CB2v2l2

2
.

����� �������������� ������������

C =
2W

B2v2l2
=

2 · 60 · 10�6

12 · 12 · 12 = 120 ���
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������ ��.
����� �������� ������ ������������ �� ��� �����, ��������� ������� ������� V2

V1
= 3.

� ������ ����� ������ ��������� ������ � ������������� ���������� '1 = 80% ��-
��� ���� ��������� ������� �� ������ ����� ������, ���� ����� ����, ��� �����������
������, � ������ ������������ ������������� ��������� ��%? �������, ��� ���������-
�� ������� � ������ ������ ��������� � �� ���������� ����� ������ �����������.
#�����

V
273V1 T-coust Рв.-Ф-Рип

42=144з-4.1 /3=0,4 чо6о

=80% ll ОГ 4.Pa.nV
.=KIRT

У а
42P.n:V

2-KIRT

V гг

Hi +82 43-PUM'LVITV2)E(ITBIIRT

Фз = 50%

43Pan(V+Ve) =4, pul
.+

42pten Ve
ViTV2: YV , 43 44 =4. 4- ч2-34

Y3PAUCV.TVeL-
TIRF-IZRT-4,

PrU
ĸ+42

Pun
ĸ
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������ ��.
����� �������� ������ ������������ �� ��� �����, ��������� ������� ������� V2

V1
= 3.

� ������ ����� ������ ��������� ������ � ������������� ���������� '1 = 80% ��-
��� ���� ��������� ������� �� ������ ����� ������, ���� ����� ����, ��� �����������
������, � ������ ������������ ������������� ��������� ��%? �������, ��� ���������-
�� ������� � ������ ������ ��������� � �� ���������� ����� ������ �����������.
#�����

P =4-Pun

PU
-IRT

pBrilli i
PiV

.=P..YV.

P
23V.

=
Pi'40,

V
. Pip

,

82, Pi
Pi

-Yp, Pity3 P2

P3-Pi+Pi =-ц
P,ттPz

Фз Рем-й 4, Римтт4-Рип
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�������.
����� ������ ����������� ��������� ����� ����� ���� ����������� �������:

⇢1V1 + ⇢2V2 = ⇢(V1 + V2),

��� ⇢1 � ⇢2 – ��������� ����� ���� � ������� V1 � V2 ��������������, ⇢ – ���������
����� ����� ���������� �����������. ������� ��� ����� ��������� (�) �� ���������
���������� ����� ���� ⇢� ��� ��� �� �����������:

⇢1

⇢�
V1 +

⇢2

⇢�
V2 =

⇢

⇢�
(V1 + V2) (2)

�������� ����������� ������������� ���������

'1 =
⇢1

⇢�
, '2 =

⇢2

⇢�
, ' =

⇢

⇢�

��� ��� ������ (�) �����:
'1V1 + '2V2 = '(V1 + V2)

������:

'2 =
'(V1 + V2)� '1V1

V2

=
'
⇣
1 + V2

V1

⌘
� '1

V2

V1

=
0,5 · (1 + 3)� 0,8

3
= 0,4 = 40%
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������ ��.
���������� ����������� C1 = 1 ��� ������� � ���������������� ���� �� �������-
�� R = 300 ��, ������������� ������������ C2 = 2 ��� � ������������ ����� � (��.
�������). ����� ��������� ����� � ���� ���������� ���������� ������� Q = 30 ���.
���� ����� �������������� ���������� �� ������������ C1?

#�����

N
25

ĸонденсаторы

Ио-Р

.ФА Ц
+

C,

Фо +
G,41 th

2ll

-C,lо -
C,U1

-
C2Ul

ФВ ЁВ
4940t0-C,U1+C

2U1

Gllo-(a+C
2)U "

U'-$4

4?-щ"O
Z

E '?-K+4). El.
2 сатаатQ

С.ГIU
/C-G.Cz

)
Q

Но-...
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�������.
�. �������������� ����� ������������ q = C1U .
�. � ���������� ����������� ������������� ����� ��������� ����� �� ������ �����
�������������� q1 � q2, ������ q1 + q2 = C1U (�) (�� ������ ���������� ��������������
������).]] �. � ���������� ����������� �� ������������� ��������������� ����������
����������, ��� ��� ��� � ���� ������������ � ���������� �� ���������R ����������
������ ����. �������

q1
C1

=
q2
C2

. (2)

�. �� ������ ���������� ������� ������������ � ���� ���������� ������� ����� ���-
����� �������� ������� ������������� � ��������� � �������� ����������:

Q =
C1U 2

2
�

✓
q21
2C1

+
q22
C2

◆
(3)

����� ������� ��������� (�)–(�), ��������:

U =

s
2Q(C1 + C2)

C1C2

=

s
2 · 30 · 10�3(10�6 + 2 · 10�6)

10�6 · 2 · 10�6
= 300 �
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������ ��.
���� ������ M = 800 � �������� ��������� � ������������ �����, ����������� �����
������� ��������� ����, � ������� ������ m = 400 �. � ����� ������ �� ������ ���-
���� ���������� k = 80 �/� �������� ������ ����� �� ������. ����� ������������
������� l = 10 ��, ����������� ������ ����� � ����������� ����� µ = 0,2. ����������
����� ������� ��� �������� �������, ������, ��� ��� ���� �������� ��� ���������.
�������� ������� � ��������� ���, ����������� �� ����. ��������� ������������ ��-
�����, ������������ ��� ������� ������.

#�����

Халява
r
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������ ��.
���� ������ M = 800 � �������� ��������� � ������������ �����, ����������� �����
������� ��������� ����, � ������� ������ m = 400 �. � ����� ������ �� ������ ���-
���� ���������� k = 80 �/� �������� ������ ����� �� ������. ����� ������������
������� l = 10 ��, ����������� ������ ����� � ����������� ����� µ = 0,2. ����������
����� ������� ��� �������� �������, ������, ��� ��� ���� �������� ��� ���������.
�������� ������� � ��������� ���, ����������� �� ����. ��������� ������������ ��-
�����, ������������ ��� ������� ������.

#�����

L=F MP+l- Fo
414'

amg da

ТМмд-Mа
-

trug ДГ mg
-Fyup-ma

d FgipFуupiiд-T-таП Кугp=5" 10,1 -0,13u img
daFуup-KIL-е1

Кунр-тсд-а1-0,-11о-41-з9н
tТимд гидАКугрФуерид-т-ма-чта

N=Mg
a= 2 ngМ

Mg-....--"-e

Z r I N-ТрМ
аМ+м
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�������.
�����������
�. ������ ����� ������ � ������������ ������� �������, ��������� � ������������
�����.
�. ����� ��������� ��� ������ � ������ ������ �������, ������������ ��� ������-
������ �����, ��������� ���� �������� �������������.
�. ������� � ��� ����� � ������� � ������, � ����� ������ ����� �����������.
�. ��� ��� ���� ����������� � ����� ������� ���������, ��������� ����� ������� �
����� ����� �� ������:

|~a1| = |~a2| = |~a3| = a.

�. �� ������� �������� ����, ����������� �� ������ � ����.

�. ��� ��� ���� � ���� ��������, � ������ �����������, �� ������ ��� ��������� ����,
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����������� �� ���� � ������� ������, ���������:

|~T1| = |~T2| = T

�. ����� �� ������ � ����
|~F����| = |~F����|

��� ��� ������� ������.
�������
������� � ��������� ��� ������� � �����������. ������� ������ ����� ������� ���
������� �� ���. ���� ������ M :

M~g + ~T1 + ~F�� + ~N = M ~a1,

������� ���� ������ m:
m~g + ~T2 + ~F���� = m~a2,

������ ���� ������ m:
m~g + ~F���� = m~a3,

����������� ������ ����� ������� M �� ������������ � �������������� ���, � ���-
��� � � � ������ �����������:

Mg = N

T � F�� = Ma,

���� ������ ���������� �����:

F�� = µN = µMg.

T � µMg = Ma
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����������� ������ ����� ������� ��� ��� m, � ������, ��� F��� = k�l ����� �l –
��������� �������.
������� ���� ������ m:

mg + k�l � T = ma

������ ���� ������ m:
mg � k�l = ma

�������� ������ ���������:
8
>><

>>:

T � µMg = Ma

mg + k�l � T = ma

mg � k�l = ma

������ � ���������:

a =
2mg � µMg

M + 2m
=

2 · 0,4 �� · 10 �/�� � 0,2 · 0,8 �� · 10 �/��
0,8 �� + 2 · 0,4 ��

= 4 �/��.

�� ���������� ��������� �������

�l =
m(g � a)

k
=

0,4 ��(10 �/�� � 4 �/��)
80 �/�

= 0,03 �

����� ����� ����� �������

L = l +�l = 0,1 � + 0,03 � = 0,13 �


