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������ �.
���� �������� ����� ��� Ox. �� ������� �������� ������ ����������� �������� vx

�������� ���� �� ������� t.

���������� �������� ax ��������� ����� ���� � ��������� ������� �� � �� �� �. �����
����� � �/�2

.

#�����
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�������.
������ �������� ��������� ���� �� �������:

ax =
��

�t

������ ��:
�� = �� � ��

��������� �������� ������:

�� = �1� �/� � 0 �/� = �10 �/�

������ �t:
�t = t� � t�

��������� �������� ������:
�t = 10 c � 8 c = 2 c

��������� ���������� ������ � ������� �������� ��������� ����:

ax =
�10 �/�

2 c
= �5 �/c2
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������ �.
�� ������� ��������� ����������� ������ ���� ������ ���������� �� ������ ����
����������� ��������. ����� ����������� ������?

#�����

g

ан

Frp :
UNMFJ
Fp
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�������.
���� ������ �����:

F �� = µN,

��� N – ���������� ������������ ���� ����������� ���� �� ���������.
������ ����������� ������:

µ =
F ��
N

=
2 �
4 �

= 0,5
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������ �.
���� ������ ��� �, ��������� ����������� ����� � ����������� �����, ��������� ��
������������ ������, ������ � �. ����� ������������ �������� �������� ���� � ��-
���� ������? �������������� ������� ����������. ����� ����� � ��.
#�����

r
ЕКил=Елот=МHmаx -0,610.8=

g
- - УДДШ
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�������.
�� ������ ���������� ������� E� = E� ! mgh = E�
������:

Ek = mgh = 0,6 �� · 10 �/�� · 8 � = 48 ��
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������ �.
��� �� ��������� ���������� 3500��/�3 � ������� 600��3 ��������� �������� � ����.
���������� ���� ��������, ����������� �� ���. ����� ����� � �.
#�����

-

-6

Fapx-Sug.-Vuч е1еооо-1-боо-10-'

Fарх-Би



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%

�������.
���������� ����:

F = ⇢gV,

��� ⇢ – ��������� ��������, V – ����� ����������� �����

F = 1000 ��/�3 · 10 �/�� · 600 · 10�6 = 6 �
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������ �.
�������������� ������� � �������� ��������� ��������� �,� �� ��������� ��
��������� ���� �� ��������� ���������� � ��������� � � ��������� �� ���������
����� (��. �������).

�������������� ������� ����������. ������������� ������� �������� ���������-
���� �� ��������� ����������. �� ������������ ���� ������ �������� ��� ������
�����������, ����������� ������� ��������� ��������.
�) ������������� ������� �������� � ������ ��� ��������� ������ ��������� ����� �
� ����� ������ ��������.
�) ����� �,� � ������� ������ ��� �������� � ��������� �.
�) ��� �������� �� ��������� � � ��������� � ������ ������������ ������� ����-
���� �������� ����������.
�) ������������ ������� �������� � ������ ��� ��������� ������ ��������� ����� �,�
� ����� ������ ��������.
�) ��� �������� �� ��������� � � ��������� � ������ ���� ��������� ���� �����-
��������.
#�����

t t
I =2С8=-д F

1%

T=

8 0,5ry
ДаУ
диC

1

X X

O
O
O
4T-m/g0Osp *ё12)

T -mgcosy- may 4
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�������.
�) �������
������ ��������� ������� �������������� �������

T =
1

⌫
=

1

0,5 ��
= 2 �

�� ���� ����� � ������� ���� ����� � ��������� �, � ������� ������������� �������
�����������.
�) �������
����� ������ ������� ��������� (������) ����� � �, �� ���� ���� �������� � ���������
��������� ����� � �������.
�) �����
��, ��� �������� ����������� ����� ���������� �������.
�) �����
����� �,� � ���� ����� � ��������� �, ��� ������������ ������� �������� �����������.
�) ����� ��, ���� ��������� ���� �������������.



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%

������ �.
� ���������� �������� �������������� �������� ����� � ����� �������� ������ ��
������ ��� ������������������� ��������� �����������. ��� ���������� � ������-
���� ����� �������� ������ ������ �������� � ������ ��� ��������� ������ �����?
��� ������ �������� ���������� ��������������� �������� ���������:
�) �������������
�) �����������
�) �� ����������
�������� � ������� ��������� ����� ��� ������ ���������� ��������. ����� �
������ ����� �����������.

������ ������ ������ ���������
�������� �������� ������ �����

#�����

Т=-ГПКРrR
Ф

L t ОД

wFp -61RM
.

ау-Кг W= йO
Lr-maydгр 6д -ЖБ02 2026-

MКР
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�������.
�� ������� ������ �������:

G
Mm

R2
= ma,

��� M – ����� �������, R – ������ ��������� ��������, a – ������������������� ����-
�����.
������

R =

r
GM

a

�� ���� ������ ������ �������������.
�) ������ ���������:

T =
2⇡R

v
=

2⇡GM

v3

�����, ���� �������� �� ��������� ������ R:

R =
v
2

a

� ���������� �� ������ ����� �������

G
a
2
M

v4
= a ) v =

4
p
aGM

��������

T =
2⇡GM

4
p
(aGM)3

������, ������ �������������

O

D
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������ �.
�� ������� ��� ���������� �������� ������������ ������������ ����, ���� ��� ���-
������� ������������ ������� ���� � � ���� ��� ���������� ����������� ����������
� � ����?
#�����

Д-йĸтрг
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�������.
�������� ���� ����� ����� �� �������:

p = nkT

��� n — ������������ ��������, k — ���������� ��������� , T — ����������� ����.
���� ������������ ������������� � � ����, � ����������� � � ����, �� �������� �����-
�������� � � ���.
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������ �.
������� ���� �������� ������ �� ���� ��������� ������ �� ��. ����� ����������
������� ������ ������������ ������� ����, ���� ��� �������� ������ ����� ��%?
����� ����� � ��
#�����

-

m

Ч-8*.. Q н=-Ау--ПБДМ-зоорм

Ч 0,15

Он-ЗооДи

Ох- Ан-Ау-3оо-45-ББДИ
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�������.
��� �������� ������ ����� ����� �� �������:

⌘ =
A

Q�
=

A

A +Q�
,

��� A – ������ ����, Q� – ���������� �������, ���������� �� �����������, Q� – ������-
���� �������, �������� ������� �����.
������

Q� =
A

⌘
� A =

45 ��
0,15

� 45 �� = 255 ��
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������ �.
�� ������� ������� ������ ������������ ��������, ������������ � ����������� ���-
������ �����, � ����������� �–�, ��� � – �������� ����, � – ���������� �����������
����. ���������� �������� ���� ���������.
�� ������������ ���� ������ �������� ��� ���������� ����������� �� ������ ����
��������.

�) ��� �� ���� ��������� ������������� ������.
�) � �������� AB ��� �������� ������������� ���������� �������.
�) � �������� BC ���������� ������� ���� �� ����������
�) � �������� CD ��� ����� ��������� ������ ������� ����.
�) � �������� DA ��� ������������� �����������.
#�����

но p

Q
-

DUth пв..Ci l r JЛДIp
пол 7

X -' O U
O
Q
X r

U
=BIRT
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�������.
�) �������� AB � CD �������� ����������, ������ �� ���� �������� �� �����������.
������� BC – �������������� ����������, ������� DA – �������������� ������. ��-
������� ���������� ���� ��� ������� �����������, � ������� ��������� ������ �
���� ��������� ���������, �� ����������� ����� ������ � �������� BC ������, ���
����������� ��� ����� ������ � �������� DA. ����� �������, ��� �� ���� ���������
������������� ������.
����������� � – �������
�) � �������� AB ����������� ���� � ��� ���������� ������� �������������, ������
��� �� ���������, ������, �� �������� ������������� ���������� �������.
����������� � – �����
�) � �������� BC ����������� � ���������� ������� ���� �� ����������.
����������� � – �����
�) � �������� CD ������ �� �����������.
����������� � – �������
�) � �������� DA ��� ������������� ���������.
����������� � – �������



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%

������ ��.
� ������ ����������� ������ ���������� ��� ��������� ����������� ����� ���� ���-
������ �����, �� � ���� �������. �������� ����������� ������ ���������, � �����
�������� � ����� � ���� ������� ����. ����������� � ������ �������������� �������-
���. ��� ���������� � ���������� ����������� �������� ������� ���� � ���������
�������� ����� �����?
��� ������ �������� ���������� ��������������� �������� ���������:
�) �����������
�) �����������
�) �� ����������
�������� � ������� ��������� ����� ��� ������ ���������� ��������. ����� �
������ ����� �����������.
���������� ����

����������� �������� �������� �����
������� ���� �����

#�����

3 2

Члоль змоль

глоль глоль глоль

амоль Ялоль Ямоль
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�������.
��������� ��������� ����:

pV = ⌫RT,

��� p — �������� ����, V — �����, ���������� �����, ⌫ — ���������� �������� ����,
R — ������������� ������� ����������, T — ���������� �����������.
����� ��������� �������� �����, �� ������� ���� ����������� �� � ����, �������� �
���� ������� ����, �� ���� ���������� ������� ���� �� ���������� � �������� �� ��-
��������.
���������� �������� � ������ � ����� �����������, �������������, ��������� ���-
����� ����� ����� �����������
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������ ��.
�� ���������� ������������ ������������� ����. ��������� ���������� ���� � ����-
���, ���������� – � �������.

���� ����� ������������� ������������ ���������? ��������� � ��������� �������
����������. ����� ����� � ����.
#�����

TКиобу?ИбайуЭ-2еотбон



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%

�������.
���� ���� � ���� ����� I = 0,7 � (��������� ����������). ��������� ���������� ��-
�������� �� ������� ���� (���� ����������). ��������� ����������

U = I(R1 + 2 + 3),

��� R1 – ������� �������������.
������

R1 =
U

I
�R2 �R3 =

4,2 �
0,7 �

� 2� 3 �� = 1 ��



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%

������ ��.
������ ���� ���� � ������� ������� �������������� �,� ��, ���� ������� ����������
���� � ��� ����� �,� ��? ����� ����� � �.
#�����

L ==EГ2F= Fw-W -

C

=R20,9 -1,5A
0,8
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�������.
������� �� ������� �����:

W =
LI

2

2
,

��� L – ������������� �������, I – ���� ���� � �������.
������

I =

r
2W

L
=

s
2 · 0,9 ��
0,8 ��

= 1,5 �
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������ ��.
������������� ������� ���������� �������������� ������� L = 0,1 ��. ����� ������
���� ������������� Lx ������� � ������� (��. �������), ����� ��� �������� ����� �
�� ��������� � � ��������� � ������� ����������� ���������������� ��������� �
������� ����������� � � ����? ����� ����� � ��.

#�����

-

r

Сх=0,95н

Т=Эй П.С СГ
g

348=
t-t

ЭП РЗOT СС
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�������.
������ ����������� ��������� ��������� �� �������:

T = 2⇡
p
LC,

��� L – ������������� �������, C – ������� ������������.
������� ������� �������, �� ����, ����� ������� ����������� � � ����, �������������
������ ����������� � � ���� � �������� �,� ��.
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������ ��.
�� ����������� ������ � � ���������� ����� ����� ���������� �������, � �� ���-
���� ������ � � – �������� ����� ������ �� ������� (��. �������).

�� ������������ ���� ������ �������� ��� ������ ����������� ������������ ��-
��������� �������.
�� ������������ ���� ������ �������� ��� ������ ����������� ������������ ����
������.
�) ������ �� ������������� �� �������.
�) � ������ �� �� ��������� ������������ ���.
�) ������ ���������� ������ ����� ������ �� �������������.
�) ������ ���������� ������ ����� ������ �� �� ��������.
�) ������ �� ������� �� ��������.
#�����

Г=О Б десбь

ет есть ВГ
D 894
p +coust

r
l

O
X -

E ї=- ot
ДФ

X X
O

ЭДС аидуĸуии
в дерев-ĸольце-возниĸай

ТоК
индуĸу
вдерев ĸольце-НЕ возниĸай
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�������.
�) �������
������ �� �������� �����������, �������������, ������������� ���� � ������ ����-
������ �� ����� � ������ � �������� ����������������� �� �����.
�) �����
��. ����� �.
�) �������
��� ��� ���� �������� �����������, �� �� ������ ������ ����� ����������� ����� ��-
���������� ���. ����� ��������� �������� � ������� "������"� ����� ����� � "��-
�����"� ��������, ������, ������ ������� ����� ��������� �������� ����������
������. �� ������ ����� ����������� ������������� ���� ����� ����� ����� ������-
�����, ����� �������������� ��������� ���������� ������. ��� ���������� �����-
��, ��������� ����� ����� �����������, ������, ������ ��������� �������� �������-
������ ���� ��������� ����� ������, � ����������� ������������� ����,�� �������
������ ���� (���������), ������ ������� �������. �������, ����� ������ ��������� �
������������� ������, �� ������������� �� �������, � ����� �������� – �����������-
��.
�) �������
���, ��� ��� ��������� �����, ��������� ��������, ����� ������������ ������ ������
� ��� ��������� ������� �� ����� �����������.
�) �����
��. ����� �.
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������ ��.
��� ������ �������� �� ���������� � ���������� ��������� ����. ��� ��������� ��-
��, ����������� �� ��� � ��������� ����, � ������� ��� ���������, ���� ���������
������ ������� ��������� �������� ���������� ����? �������� ���� �������� ����-
������. ��� ������ �������� ���������� ��������������� �������� ���������:
�) ����������
�) ����������
�) �� ���������
�������� � ������� ��������� ����� ��� ������ ���������� ��������. ����� �
������ ����� �����������.

����, ����������� ������� ��������� ����
�� ��� � ��������� ����

#�����

ВД
U-const m- const g-const

I const

f= t 8 ВД-
T 2 2 21monst

const

Fa -may FA =BOg
const

d

Fa
=BUg

singo

ВФФ=тК
ОоРR

-то

-

a з
=02 ВДR

ТО аПтI
T =
ГR ТбПК-ЭП-ВД -

zе N ВД
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�������.
�� ��� ��������� ���� �������, ������� �����

Fl = qvB,

��� B – ������ ������� ��������� ��������, v – �������� ������, q – �����, ↵ – ����
����� �������� ���������� ���� � ��������� �������� �������.
�� ����, ���� ������� ����������.
������� �����

⌫ =
v

2⇡R
������ ����� �������:

FL = ma��

�������� ������������������� ���������, ���
v
2

R

Bvq =
mv

2

R

������� ������ ��������
R =

mv

Bq

�����
⌫ =

Bq

2⇡m
�� ����, ������� ����������.
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������ ��.
������� ��������� ���������� � ���� ������� ������� 208

83 Bi?
#�����
-

208

ДЗ
Bi Np=83

Mn
-208-83-125

r
-
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�������.
���������� ��������� ����� �������� ��������� � ���������� �����

n = 208� 83 = 125
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������ ��.
��� ��������� ��� �

�–������� �������� ����� ���� � ����� �������� � ����? ��� ���-
��� �������� ���������� ��������������� �������� ���������:
�) ����������
�) ����������
�) �� ���������
�������� � ������� ��������� ����� ��� ������ ���������� ��������. ����� �
������ ����� �����������.

�������� ����� ���� ����� �������� � ����

�������� � ������� ��������� ����� ��� ������ ���������� ��������. ����� � ���-
���� ����� �����������.
#�����

O

Нейтр.
3 1 Z

r

A

yX9%e-dVe
TAV

l
y

+l

N
4P

+Nn= Acoust
d
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�������.
��� ����-������� ���� ��������� �������� � ������������. �������������, ��������
����� ���� �� ���������, � ��� ����� ���������� � ���������� ����� �������� � ����.
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������ ��.
�������� ��� ������ ����������� � ���������� ��������, ��������� � �����������-
����. �������� �����, ��� �������� ��� �������.
�) ��� ����������� ������������ ���������� � ������������� ������� �������� ���-
������ � ��� ������, ���� ����������� ������� ��������� ������� ��������� �������
��������� ������� ����.
�) � �������� ���������� ���������� ���������� ����� ���� �������� ���� �������-
������.
�) ����������� ����������, ������������ � ������������������ ����, �� �������� ��-
���������������.
�) ��� ����������� ����� ��� �������� �� ����� ����� � ������ ���������� ��������
����� � �������, � ����� �� ����� �������� ����������.
�) ������� ����� ���� ����� ��� �������, ������� ���������� ��������� ��� ����, ���-
�� ��������� ��� ���� �� ��������� ������� � ��������.
#�����

X
r

равĸа
O - -

-

V-const АРгТР
l XL

1
голбота

8
- - 8-const
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�������.
�) �������
���, ���������� ������� ����������� ���� � ����������� ������� �������� ����-
���� � ������ ���������� ��������� ���������.

�) �����
��� ��������� ����������

p

T
= const,

��� p – �������� ����, T – ����������� ����.
�� ����, ���� ����������� �������������, �� � �������� �������������.
�) �������
����������� ����������, ������������ � ������������������ ����, �������� ������-
�����������.
�) �������
���, ��� �������� �� ���������� �������, � �������� � ����� ����� ����������.
�) �����
����� ���� �����������, �� ���������� �������, ������ ������� ������ ��� ���������-
���.
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������ ��.
���������� ��������� ���������� (��. �������), ���� ���������� ����������� ���-
���� ��������� ���� ���� ����� ���� ������� ����������.

#�����

ц.д.-=002A

Оь -Фога 0,460,о2
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�������.
��������� ���� ������� ����������

0,4 � � 0,2 �
10

= 0,02 �

��������� �����
0,46 �

�� ���� � ������ �����������
0,46± 0,02 �

� � �����:
0,460,02
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������ ��.
���������� �� ����� ���������� ����������� ������ ����, ������������ � ������
��� ��������� �������, �� �����������. ������� ���� ��������� ������� � ����-
�������. ������ ��������� ����� � ��� �� ����� ��� ��������� ������������ � ���-
������ (��. �������). ����� ��� ������ ���������� ����� �������, ����� �������� ���-
��� ������������?

� ������ ��������, ��� ����������� ���� � ������,�C ����� ����, �
� �� �� ��
� �� ��� ��
� �� �� �
� �� �� ��
� ��� �� �

����� ��� ������ ���������� ����� �������, ����� �������� ������ ������������?
#�����

8

12



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%



%bc8009f6f40e26e61c19512b60df6076%

�������.
���������� ����� ��� ��������� ����������, ����� ����������� ����
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������ ��.
����� � ���������� ����� ���������� ���������� � ���� ���������� ������� (��.
�������). ���������� ����������� ��������� ���� � ������� ����� �������� �� ��-
�����. ��� ����� ��������� ����� �� ����������� ��� M�, ���� ����� �� ����������?
����� ��������, ������, ����� ���������� �������������� �� ������������ ��� ���-
�������. �������, ��� ����� ���������� ��������� ������������� �������� �� ���-
���� �������.

#�����

ВВ IFA
r

C

7 Vn 7Ifa2
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�������.
�) �����: ����� ���������� �� ������� ������� � ������� ��������������� ��� �����-
�� ���, ��� ������� «+» �������� �����.
�) ���������� ������� ����� ���������� ������� � ������� ������. � �������� ����-
����� � ����� ����� ����� ��� ��������� � ���, � � ������ – �� ���.

�� ����� ����� ����� � ������������ � �������� ����� ���� ��������� ���� ������
~FA1, ������������ �����, � �� ������ ����� – ���� ������ ~FA2, ������������ ����. ���
���� ������������� ����� �� ����������� ��� MO �� ������� ������� (��. �������).
�) ����� ��������������� ��������������� ��� ������� ���, ��� ������� «+» �������-
���� �����. ��� ���� ���� ������ � ������������ ���������� ����� �� ��� MO (��.
�������).

a

7

C
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������ ��.
� ������ (��. �������) ��������� ������� ���, ��������� �� ����� � ����������� ��-
��� ���� �����, � ������ ������� ��������� ���� ������� V � ������� ����������
k. ������ ����� ������� ���������� �� ��� ������. ��� ��������� ���� ���������
����, ����������� �� �������, ���� ��� ������� ������� ��������� � �������� ����-
������ ⇢? (�������, ��� ������ � ��� ����� �����������.)

#�����

O

A Т-т2-т. T.-mg
таят
T

арх-JдV N Т2тFарt-iдГАРУ
Imgs
T.=T2+FAPX

БПэт2-т.=-ĸарх=-д
gи
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�������.
������� ������������ ������� �������, ��������� � ������. � ������� ������� ��-
���� ������� ������� ���� ��������� ���� T1 �� ���������� ������� � ��������:

mg � T � 1 = 0 (1)

�� �� – ��� ������, ����� ������� ��������� � ��������, � ������ ���� ��������:

mg � T2 � ⇢V g = 0 (2)

������ � ������� ��������� (�)–(�) ����� ����� ��������� ���� ��������� ����:
�T = T2 � T1 = �⇢V g.
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������ ��.
� �������� ��������� �,� �� ���� ������������ 10�C. ������� ����������� �������,
����� ��� ������ ������������ ��������� ��� �� �������� ��% ���� �� ��������?
�������� ����� � ������������� �������� ����������
#�����

t
Киn-100С

Даĸо.

m
=0,5ke

Q
=-Com.

( trun-toltL-9,15m

fo-10-c Q=Р.Ч

Р=чоовт

ЭБ%овыпарить 2=-C.m(trun-to l
+0,15L-m

p

Ч.?
E =4200
0,5-90 0,15-2,3106.0,5

ЧОО

Е- доос
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�������.
��������� ������������� �������� � �������� ����� ����� ����������, � �������-
����� � ���������� ��������� ������� ���������� ������� Q = Q1 + Q2, ����������
�������������, ����������� �� ���������� ���� � �� ��������� ���������������.
Q1 = cm(tk � t) ���������� �������, ����������� ��� ���������� ���� �� �������, ���
c – �������� ������������ ����, m, t � tk – �� �����, ��������� ����������� � �����-
������ ������� ��������������.
Q2 = n ·m ·r ���������� �������, ����������� ��� ���������� ��������������� ����,
��� r – �������� ������� ��������������� ����, n – ����� ���������� ����.
��� �������� ����� ��������:

N =
A

T
=

Q

T
.

� ����� �������:

T =
m(c(tk � t) + nr)

N
=

0,5 · (4200 · (100� 10) + 0,15 · 2,3 · 106)
400

⇡ 904 �
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������ ��.
�������� ��������� ���������� � �������� �������� �������� � ���� ���������� ��-
���������� ����. ���� ������ ��������� ��������� �� p � V ��������� � ������� ��
���� �������, ������� � �������. ����, ��� ��� ����� ����� ⌘ = 15% , � �����������
� ������������ ����������� ���� ��� ��������� �������� tmin = 37�C � tmax = 302�C
���������� ���������� �������, ���������� ����� �� ����.
�������� ����� ���� ���

#�����

-

-

J
Э

Тз=ттах =БТ5К
Он дэвиоль

Ти= байн -ЗОĸ
4

Азч-о

Ч=1-й Qx -1
Q3u1

=
I

allze+Asal

Ox =I Allsul=13
BRCTU-T3H1-BURLTJ-Te)
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�������.
��� ��������� ���������� �� ������� �-� ��� �������� �� ����������� ���������� ���-
����Q12 � �� ������� �-� ������ ������������ � ��������� �������� ���������� �����-
�� Q34. �� ������ �������� ���������� �����������. � ������������ � ������ �������
������������� ������ ���� �� ���� � ����� �������� ���������� �������, �������-
��� �� ����������� � �������� ������������: A = Q12 �Q34.

�� ����������� ��� ��������� ��������� ⌘ =
A

Q12

= 1� Q34

Q12

, ��� ��������� ����� ���-

����, ���������� �� �����������: Q12 =
Q34

1� ⌘
, ���� �������� Q34.

���������� ������� Q34, �������� ��� ��������� ���������� �� ������� �-�, �����
���������� ���������� ������� ���� ���� �������: Q34 = |�U34|. ���������� �������
���������� ���� ��������������� ���������� �����������, � ��� � ���� ��������-
���� ���� U =

3

2
⌫RT , � ������ �� ��������� �� ������� �-�

|�U34| =
3

2
⌫R(T3 � T4) =

3

2
⌫R(t3 � t4).

� ����� �������:

Q12 =
Q34

1� ⌘
=

3

2

⌫R(tmax � tmin)

1� ⌘

���������� �������� ���������� �������, �������:

Q12 =
3

2

1 ���� · 8,31 ��/(���� · �) · 265 �
0,85

⇡ 3886 ��
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������ ��.
� ����, ������������ �� �������, ������������� ����� � ������ ����������� ���-
��������� ����, � � �������� ����������� ��������� ������������� ����������.
��� ����������� � ����� � �������������� ������, � � ����� � �������������� ��-
���� ������� � ��� �� � � ������������ ����� ���������� �������������� ������-
������ �������� ����� ��,� ��. ��� ��������� ���������� ����������� ������� ��-
���������� �������� ��������� ������ ��,� ��. �������, ��� ����� ��� ����� ���� �
��������� � ����� �������, � ���������� ������������� ���������� � ���� ����.

#�����

O
-

E-12B3
C C Ш

uт-E-Tu'r

ИГ=О J Иит-Е
T

Ний
P.=14,4Br P=-Кобу
PIFF

:

Ri
=,?-""

-10 Оer
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������ ��.
� ����, ������������ �� �������, ������������� ����� � ������ ����������� ���-
��������� ����, � � �������� ����������� ��������� ������������� ����������.
��� ����������� � ����� � �������������� ������, � � ����� � �������������� ��-
���� ������� � ��� �� � � ������������ ����� ���������� �������������� ������-
������ �������� ����� ��,� ��. ��� ��������� ���������� ����������� ������� ��-
���������� �������� ��������� ������ ��,� ��. �������, ��� ����� ��� ����� ���� �
��������� � ����� �������, � ���������� ������������� ���������� � ���� ����.

#�����

P 2=21,6BT

X

ЕГ t
T

P2=-21,6 -0,15anP
Г.-

Кобуг О в

Кобубозе 122

151 t tQO IO t O Ri-tКобуг R
г

Ri
Q 0Б
ЭО Ом
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�������.

�. ���� ��� ����������� ������� ��������� ����� � ����������� ����, ��� �����-
���� ����� �, 'A > 'B, �� ��� ����� ���� �� �����, � ������������� ����� ���� �����
���, ������������ �� ���. �. ������������ �������� P1 =

E 2

R1
.

�. ��� ��������� ���������� ����������� ������� 'A < 'B, ���� ����������� � ���-
������� �������� R1 ����������� ��������� R2. ������������� ����� ���� � ���� ���-
��� ���������� �� ���. �. ��� ���� ������������ �������� �������������:

P2 =
E 2

R1

+
E 2

R2

> P1.
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�. �� ���� ���������:

R2 =
E 2

P1

R1 =
E 2

P2 � P1

.

�. ���������� �������� ���������� �������, ��������� � �������, ��������: R1 = 20
��, R2 = 10 ��
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������ ��.
������������� ����� � ������ t = 0 ������� � �������������� ����������� �����
� ��������� ��������� v0 ��� ����� ↵� ���������. ������������ � ��������� ������
��� ������������ ����� �������� ������ �� ��������� ����� ������ ����� �� �����.
������ ��������� �������� ������������ � �������. ����� ����� ������������ ���-
����� ������� ���������� �������������. � ����� ������ ������� ⌧ ������ ������
�� �����? �������������� ������� ����������.
#�����

тоттбггий
ну бйейстейт Uy-Vosina-g.t,
До fi Ozy-=0-g.tn 9

J%гd Mo . H Тг

"t
l ) V .X-- a

- -- -
. .

Оу. тХу ттогу=о я щу- Оу
Oosina-gti=-1-gtil Vosina=2gt,
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������ ��.
������������� ����� � ������ t = 0 ������� � �������������� ����������� �����
� ��������� ��������� v0 ��� ����� ↵� ���������. ������������ � ��������� ������
��� ������������ ����� �������� ������ �� ��������� ����� ������ ����� �� �����.
������ ��������� �������� ������������ � �������. ����� ����� ������������ ���-
����� ������� ���������� �������������. � ����� ������ ������� ⌧ ������ ������
�� �����? �������������� ������� ����������.
#�����

7дай dg УСть- дот еут-адг
ti= vosind

Б.А. 29
P її? НЭБ30-ійа

O
8

l
t

7х
g
I Isin't

H =Vosind ti
-

Gti
-

Oosina.I agrint-
во

2 ида
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������ ��.
������������� ����� � ������ t = 0 ������� � �������������� ����������� �����
� ��������� ��������� v0 ��� ����� ↵� ���������. ������������ � ��������� ������
��� ������������ ����� �������� ������ �� ��������� ����� ������ ����� �� �����.
������ ��������� �������� ������������ � �������. ����� ����� ������������ ���-
����� ������� ���������� �������������. � ����� ������ ������� ⌧ ������ ������
�� �����? �������������� ������� ����������.
#�����

H=83
Uo"sin'd

Усы-нто-ĸг-
К

Z

g О-н-8tг-Бнлу 7

gu

--D 7
-

Тг
n

7t
=ГБ0-дінча

H .... Uosina
- -OЭ V t

2=2 g
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������ ��.
������������� ����� � ������ t = 0 ������� � �������������� ����������� �����
� ��������� ��������� v0 ��� ����� ↵� ���������. ������������ � ��������� ������
��� ������������ ����� �������� ������ �� ��������� ����� ������ ����� �� �����.
������ ��������� �������� ������������ � �������. ����� ����� ������������ ���-
����� ������� ���������� �������������. � ����� ������ ������� ⌧ ������ ������
�� �����? �������������� ������� ����������.
#�����

E
=ti+

t 2-4 sindI3-
Ho

sind-
2g

=

I
1+

B
)
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2g
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�������.
�����������
������������ ������� ������� ������ � ������. ������ ����� ������� ���������-
���� �������, ��������� �� ��������� � �������� ������ ����� ����������. ��� ���
������������� ������� �� �����������, �� ������ �� � ����� ������������ �������-
�� � ��������� ������� � ����� ������������ ������� ���������� ��� ����, ���-
������� ��� ����� � ���������, � ��� ����, ��������� �����������. ��� ���������
���������� ������������ ������� ����� ������������ ����� ���������� ��������,
��� ��� ����� ������������ ���� � ��������� ������� ���� ������� �� ��� ����� ���-
�� ����������.
�������
�. ������ ����� �������� �������� �� ������ ���������, � ������ – �� ����� �. ��
� ����� ������������ (� ����� �) ������ �������� ������. ������� �� ������������
��� ������� ������

y1(t) = v0yt�
gt

2

2
= v0 sin↵t�

gt
2

2
,

v1y(t) = v0 sin↵� gt,

� ��� ������� ������
v2y(t) = �gt.
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�. ������ ������������ � ������ t1, ��� ���� ������� ������� ���� ������� �����-
������: m~v1 + m~v2 = 2m~u0, � �������� ~u0 ������� ����� ����� �������� ������� ����-
���������. ������� v1y(t1) + v2y(t1) = 0, ��� (v0 sin↵� gt1) + (�gt1) = 0, ������ t1 =

v0 sin↵
2g

.

�. ������������ ������� ���������� �� ������

h = y1(t1) = v0 sin↵ · t1 �
gt

2
1

2
=

v
2
0 sin

2
↵

2g
� v

2
0 sin

2
↵

8g
=

3

8
· v

2
0 sin

2
↵

g
.

�. ��������� �������� ������� ����� ����� �������������, �������� ������� t2 ��
������������ ������� �� �� ������� �� ����� ��������� �� ������� h = gt22

2
, ������

t2 =
q

2h
g
=
p
3 · v0 sin↵

2g
.

�. ������ ������ �� ����� � ������

⌧ = t1 + t2 =
v0 sin↵

2g
· (1 +

p
3)


