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№ Э-9.1. Критерии оценивания (из 20 баллов) Баллы 

 Часть 1. Измерения 
Баллы в этой части ставятся за результаты измерений если они 
отличаются от характерных параметров данного ящика не более, чем на 
5% 

 

1 Анализ содержимого ящика начат с помощью вольтметра, так как есть 
риск вывести из строя амперметр, или получить неверные показания 
омметра. 

1 

2 Определены напряжения между всеми парами выводов 
Если измерение однократное, то 0,5 балла 

1 

3 Определены значения силы тока между всеми парами выводов ящика. 
Примечание: Начинать пробные измерения следует на наиболее грубом 
пределе (200 mA), так как существует риск вывести из строя амперметр. 
Далее участник выбирает оптимальный диапазон из доступных ему 
режимов («200 мкА» - для мультиметров 830-й серии, «2000 мкА» - для 
мультиметров 832-й и 838-й серий). Если участник проводит измерения 
не в оптимальном диапазоне, что видно по наличию знаков после 
запятой, то за этот пункт ставить 0,5 балла! 
Если измерение однократное, то 0,5 балла 

2 

4 Указано, что при подключении омметра к паре выводов A и B (на 

которых 𝑈 = 0,00 В, прибор в режиме «2 000 кОм» «зашкаливает». 

1 

 Часть 2. Определение схемы и соответствия между выводами  

5 Обосновано, что элементы внутри ящика не могут быть соединены по 
схеме «треугольник» 

1 

6 Установлено соответствие между точками схемы 1, 2 и 3 и выводами 
A, B, C. Соответствие обосновано со ссылками на результаты измерений. 
Примечание: Без обоснования баллы за пункт не ставить. 

2 

 Часть 3. Определение параметров элементов  

7 Из результатов п. 3 получено отношение  =  2   1 

8 Записаны выражения для напряжения вольтметра между парами выводов 
с учетом неизвестного внутреннего сопротивления вольтметра 

𝑈 =
ℰ𝑅

𝑅 + 𝑟
,     𝑈 =

ℰ𝑅

𝑅 + 𝑅
. 

2 

9 Величины 𝑟 и 𝑅 выражены через 𝑅  (из соотношений п. 7 и п. 8) 2 

10 Для приборов 830-й серии получено значение напряжения, 
отличающееся от авторского не более чем на 5%. При отклонении на 
5% – 7,5% за этот пункт ставится половина баллов. 
Для приборов 832-й и 838-й серий получено значение напряжения, 
отличающееся от авторского не более чем на 10%. При отклонении на 

2 
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10% – 20% за этот пункт ставится половина баллов. 
 

11 Для приборов 830-й серии получено значение r, отличающееся от 
авторского не более чем на 5%. При отклонении на 5% – 10% за этот 
пункт ставится половина баллов. 
Для приборов 832-й и 838-й серий получено значение r, отличающееся 
от авторского не более чем на 10%. При отклонении на 10% – 20% за этот 
пункт ставится половина баллов. 

2 

12 Для приборов 830-й серии получено значение R, отличающееся от 
авторского не более чем на 5%. При отклонении на 5% – 10% за этот 
пункт ставится половина баллов.  
Для приборов 832-й и 838-й серий получено значение R, отличающееся 
от авторского не более чем на 10%. При отклонении на 10% – 20% за этот 
пункт ставится половина баллов. 

2 

13 Сделана оценка погрешности результатов измерений 1 

 

Примечания к п.п. 10 – 12. 

А) Результаты, полученные исходя из неверных формул, не оцениваются! 
Б) Если участник использует «заученное» значение внутреннего сопротивления 

мультиметра (RV = 1 МОм) в режиме вольтметра, баллы за п.п. 10 – 12 не ставить! 

 
Примечание от ЦПМК: 
 

Аккуратный расчет погрешности в данной работе проводить смысла не имеет. Это 
длительный процесс. Но ОЦЕНИТЬ погрешность можно. Если исходные значения 
измеренных величин были определены с точностью, например, 2%, то погрешность 
отношений сопротивлений будет 4%. Погрешность окончательных результатов тогда 
составит 5–10%. 

 
 

В Москве использовались мультиметры 830 серии 
 
10 Пункт: (19-21) В – 2 балла; (18-22) В – 1 балл 
11 Пункт (480 – 540) кОм – 2 балла; (455 – 565) кОм – 1 балл 
12 Пункт: (1,7 – 1,9) МОм - 2 балла; (1,6 – 2,0) Мом – 1 балл 
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